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ABSTRAK

Di Indonesia potensi energi terbarukan sangat banyak digunakan, seperti energi
surya karena ramah lingkungan. Penggunaan energi surya dalam sistem distribusi
yang terhubung jala-jala dapat membantu menjaga stabilitas tegangan dan
meningkatkan faktor daya. Tegangan yang tidak stabil terjadi pada sistem distribusi
terjadi akibat adanya pengaruh jarak yang menyebabkan rugi-rugi daya dan
pengaruh dari beban. Permasalahan dalam sistem distribusi dapat diatasi dengan
penggunaan salah satu jenis peralatan kompensator yaitu Static Synchronous
Compensator (STATCOM). STATCOM memiliki  keunggulan dalam
meningkatkan kestabilan tegangan pada jaringan serta meningkatkan kualitas
tegangan. Oleh karena itu, STATCOM perlu dikontrol dan dioptimasi dengan
bantuan sumber DC Panel Surya untuk menjaga kestabilan tegangan dan
meningkatkan performa sistem pada jaringan distribusi. Sehingga dalam penelitian
ini yang akan meneliti STATCOM berbasis Panel Surya atau di sebut PV-
STATCOM. Dalam penelitian ini PV-STATCOM yang dikontrol Pl mendapatkan
hasil tegangan jauh lebih baik sebesar 217,3 V dengan nilai power faktor sebesar
0,96. Dalam penelitian ini dirancang menggunakan Matlab/Simulink 2022a.

Kata Kunci : Sistem Distribusi, STATCOM, Panel Surya, Pl, Kontrol Tegangan,
PV-STATCOM



ABSTRACT

In Indonesia, the potential for renewable energy is widely used, such as solar
energy because it is environmentally friendly. The use of solar energy in a grid-
connected distribution system can help maintain voltage stability and improve
power factor. Unstable voltage occurs in the distribution system due to the influence
of distance which causes power losses and the influence of the load. Problems in
the distribution system can be overcome by using one type of compensator
equipment, namely Static Synchronous Compensator (STATCOM). STATCOM has
the advantage of increasing voltage stability on the network and improving voltage
quality. Therefore, STATCOM needs to be controlled and optimized with the help
of Solar Panel DC sources to maintain voltage stability and improve system
performance on distribution networks. So this research will examine the Solar
Panel-based STATCOM called PV-STATCOM. In this study, the Pl-controlled PV-
STATCOM obtained much better voltage results of 217.3 V with a power factor

value of 0.96. This research was designed using Matlab/Simulink 2022a.

Keywords: Distribution System, STATCOM, Panel Surya, P1, Voltage Control, PV-
STATCOM
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DAFTAR ISTILAH

FACTS (Flexible Alternating Current Transmission System)
peralatan elektronik solid state yang mampu mengatur transmisi daya listrik
secara fleksibel yang dapat digunakan untuk mengatasi permasalahan..

STATCOM (Static Synchronous Compensator)
sebuah perangkat kompensasi daya reaktif yang terhubung secara paralel
(shunt-connected) yang dapat menghasilkan atau menyerap daya reaktif dan
memiliki keluaran yang bervariasi yang digunakan untuk mengendalikan

parameter khusus dari sistem tenaga listrik.

MPPT (Maximum Power Point Tracking)

MPPT merupakan suatu teknik yang dipakai untuk melacak titik daya
maksimum atau Maximum Power Point (MPP) pada panel surya. Dalam
sistem MPPT, data tegangan dan arus diambil secara berulang untuk mencari
nilai keluaran daya yang optimal berdasarkan kondisi lingkungan. Salah satu
metode yang umum- digunakan adalah perturb and observe (P&Q), metode
ini akan mengatur sistem dengan mengendalikan duty ratio dari konverter
de/dc.
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