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Oleh : Muhammad Robbil Hamzah

ABSTRAK

Penggunaan dan pertumbuhan sumber energi terbarukan, seperti tenaga surya dan
angin, untuk pembangkit listrik saat ini sedang meningkat. Meningkatnya jumlah
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) dan Pembangkit Listrik Tenaga Bayu
(PLTB) yang dibangun di berbagai wilayah di Indonesia menunjukkan
perkembangan tersebut. Pada saat ini, teknologi elektronika daya yang sangat
penting dalam sistem kontrol pada PLTS dan PLTB mengalami kemajuan yang
sangat pesat. Ketersediaan energi surya dan angin sangat dipengaruhi oleh
kecepatan angin dan kondisi cuaca. Oleh karena itu, pengembangan sistem hibrida
yang dapat mengintegrasikan sumber energi surya dan angin sangat penting untuk
menjamin pasokan energi listrik yang konsisten dari sumber-sumber tersebut.
Pentingnya mendorong pengembangan sumber energi alternatif untuk mengurangi
ketergantungan pada bahan bakar fosil untuk pembangkit listrik semakin
meningkat. Seperti disampaikan Pusat Teknologi Energi BPPT, Indonesia memiliki
potensi pengembangan pembangkit listrik tenaga angin yang cukup besar. Selain
itu, potensi energi surya yang besar di Indonesia juga dibenarkan oleh Badan
Pengkajian Penerapan Teknologi dan Badan Meteorologi, Klimatologi, dan
Geofisika sebagai negara tropis. Data yang dikumpulkan dari 18 lokasi di seluruh
Indonesia menunjukkan bahwa sistem hibrida yang mengintegrasikan energi surya
dan angin dapat saling melengkapi secara efektif, sehingga mengatasi keterbatasan
yang melekat pada masing-masing sumber energi.

Kata Kunci
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ABSTRACT

Currently, the use and growth of renewable energy sources such as solar and wind
energy for electricity generation are continuously increasing. This is evidenced by
the increasing number of Solar Power Plants (PLTS) and Wind Power Plants
(PLTB) being constructed in various regions in Indonesia. Alongside this trend,
power electronics technology, as a crucial part of voltage control systems in PLTS
and PLTB, is also experiencing rapid development. The availability of solar and
wind energy depends significantly on weather conditions and wind speeds.
Therefore, to ensure the availability of electrical energy from these sources, hybrid
systems that can combine both are becoming increasingly important. The
importance of developing alternative energy sources to reduce dependence on fossil
fuels to meet electricity needs is emphasized. The development of wind and solar
energy is crucial due to their significant potential in Indonesia. According to the
Energy Technology Center of BPPT, Indonesia has several locations with high
potential for Wind Power Plant development. Meanwhile, according to the Agency
for the Assessment and Application of Technology and the Meteorology,
Climatology, and Geophysics Agency, as a tropical country, Indonesia has
significant solar energy potential. Based on solar radiation data collected from 18
locations in Indonesia, wind and solar hybrid systems not only rely on one energy
source but complement each other to overcome their respective limitations.
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