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ABSTRAK 
 

Stabilitas jaringan distribusi listrik merupakan aspek krusial bagi penyedia 

energi utama Indonesia, PT PLN. Keandalan dan aksesibilitas layanan listrik 

menjadi tantangan utama yang dihadapi, di mana keandalan sistem jaringan 

distribusi dapat mengganggu pasokan listrik secara signifikan. Oleh karena itu, 

evaluasi keandalan peralatan dan jaringan distribusi menjadi penting untuk 

memastikan kontinuitas pelayanan. Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi 

dan meningkatkan keandalan jaringan distribusi listrik dengan menggunakan 

metode Ant Colony Optimization (ACO). Studi kasus dilakukan pada penyulang 

Karang Baru di PT PLN Persero – ULP Kuala Simpang. Penelitian ini melibatkan 

analisis terhadap indeks keandalan SAIDI (System Average Interruption Duration 

Index), SAIFI (System Average Interruption Frequency Index), dan CAIDI 

(Customer Average Interruption Duration Index) yang diperoleh dari data 

kegagalan sistem pada tahun 2021. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

penggunaan metode ACO dapat meningkatkan nilai keandalan sistem. Penambahan 

recloser pada jaringan distribusi diuji dalam berbagai skenario untuk 

mengoptimalkan lokasi penempatan recloser. Simulasi menggunakan MATLAB 

2019a memperlihatkan bahwa konfigurasi yang optimal dapat menurunkan nilai 

SAIDI dan SAIFI, mendekati standar yang ditetapkan oleh PLN.  

Kata Kunci : Keandalan, Sistem Distribusi, SAIFI, SAIDI, CAIDI, Ant Colony 

Optimization.  
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ABSTRACT 

 

The stability of the electrical distribution network is a crucial aspect for 

Indonesia's main energy provider, PT PLN. The reliability and accessibility of 

electrical services are major challenges, where The reliability of the electric 

power distribution system can significantly disrupt the power supply. Therefore, 

evaluating the reliability of equipment and the distribution network is essential to 

ensure service continuity.This study aims to evaluate and improve the reliability 

of the electrical distribution network using the Ant Colony Optimization (ACO) 

method. A case study was conducted on the Karang Baru feeder at PT PLN 

Persero – ULP Kuala Simpang, Aceh Tamiang. The research involves analyzing 

the reliability indices SAIDI (System Average Interruption Duration Index), SAIFI 

(System Average Interruption Frequency Index), and CAIDI (Customer Average 

Interruption Duration Index) derived from system failure data in 2021.The results 

of the study indicate that the use of the ACO method can improve the system's 

reliability values. The addition of reclosers in the distribution network was tested 

in various scenarios to optimize their placement locations. Simulations using 

MATLAB 2019a showed that the optimal configuration can reduce SAIDI and 

SAIFI values, approaching the standards set by PLN. 

 Keywords : Reliability, Distribution System, SAIFI, SAIDI, Ant Colony 

Optimization. 
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