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ABSTRAK

Kebutuhan energi akhir-akhir ini sangatlah besar dikarenakan pesatnya
perkembangan teknologi disemua bidang. Pemanfaatan energi terbarukan
diantaranya dengan memanfaatkan tenaga radiasi matahari dengan menggunakan
sel surya sebagai pengkonversi energi matahari menjadi energi listrik yang kita
kenal dengan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Cahaya matahari terdiri
atas foton atau partikel energi surya yang dikonversi menjadi energi listrik. Energi
yang diserap oleh sel surya diserahkan pada elektron sel surya untuk dikonversi
menjadi energi listrik. Untuk mengahasilkan daya, sebuah sel surya dipengaruhi
sebuah nilai intensitas cahaya matahari yang mengenainya. Sebuah sistem sel surya
membutuhkan sebuah kontrol yang bertujuan untuk meningkatkan efisien daya sel
surya tersebut. Kontrol ini adalah Maximum Power Point Tracking (MPPT) yang
dapat mengoptimalkan daya yang dihasilkan oleh sel surya. Sebuah sel surya hanya
menghasilkan nilai tegangan yang rendah, untuk itu perlu menggunakan koverter
DC-DC step up untuk menaikan rasio tegangan DC tadi. Untuk mengoptimalkan
sistem ini, diperlukan sebuah konverter yang efisien dan dapat menghasilkan rasio
konversi tegangan yang tinggi. Pada penelitian menggunakan perturb and observe
(P&O) sebagai MPPT untuk mendapatkan nilai daya optimal pada keluaran sel
surya. Daya beban pada tugas akhir ini akan disuplai oleh 2 sumber yaitu PV
sebagai sumber utama dan baterai sebagai pengisi daya tambahan . Tugas akhir ini
merupakan pendekatan yang lebih sederhana untuk membuat sistem mandiri lebih
andal dan efisien yang diusulkan strategi dan operasi skema kontrol telah
diverifikasi oleh Simulasi MATLAB®.
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ABSTRACT

The need for energy these days is very large due to the rapid development
of technology in all fields. The utilization of renewable energy includes utilizing
solar radiation power by using solar cells as a converter of solar energy into
electrical energy which we know as Solar Power Plant (PLTS). Sunlight consists of
photons or solar energy particles that are converted into electrical energy. The
energy absorbed by the solar cell is submitted to the electrons of the solar cell to
be converted into electrical energy. To produce power, a solar cell is affected by a
value of sunlight intensity that hits it. A solar cell system requires a control that
aims to increase the power efficiency of the solar cell. This control is Maximum
Power Point Tracking (MPPT) which can optimize the power generated by solar
cells. Asolar cell only produces a low voltage value, so it is necessary to use a DC-
DC step up converter to increase the DC voltage ratio. To optimize this system, an
efficient converter is needed and can produce a high voltage conversion ratio. The
research uses perturb and observe (P&O) as MPPT to get the optimal power value
at the output of solar cells. The load power in this final project will be supplied by
2 sources namely PV as the main source and battery as an additional charger. This
final project is a simpler approach to make the standalone system more reliable
and efficient which proposed strategy and control scheme operation has been
verified by MATLAB® Simulation.
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