Maximum Power Point Tracker untuk Mengoptimalkan Daya

Keluaran pada Solar Home System

SKRIPSI

Diajukan Untuk Memenuhi Persyaratan
Guna Meraih Gelar Sarjana (S1)
Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Malang

Oleh:
Chairul Akbar Rafsanjani 201810130311010
Anugrah Septian 201810130311207
Erlangga Agung Prasetiyono 202010130311027
Billal Yudhayana 202010130311062

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MALANG
2024



LEMBAR PERSETUJUAN

Maximum Power Point Tracker untuk Mengoptimalkan Daya
Keluaran pada Solar Home System

Diajukan Untuk Memenuhi Persyaratan Guna Meraih Gelar Sarjana (S1)

Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Malang

Disusun Oleh:
Chairul Akbar Rafsanjani 201810130311010
Anugrah Septian 201810130311207
Erlangga Agung Prasetiyono 202010130311027
Billal Yudhayana 202010130311062

Diperiksa dan disetujui oleh:

Dosen Pembimbing I Dosen Pembimbing 11
%
Dr. Ir. Ermanu Azizul H., M. T. Hantef Nouval Alannibras

Humaidi, S.T., M.Eng.
NIDN. 0705056501 NIDN. 0711089401



LEMBAR PENGESAHAN

Maximum Power Point Tracker untuk Mengoptimalkan Daya
Keluaran pada Solar Home System

Diajukan Untuk Memenuhi Persyaratan Guna Meraih Gelar Sarjana (S1)
Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Malang

Disusun Oleh:
Chairul Akbar Rafsanjani 201810130311010
Anugrah Septian 201810130311207
Erlangga Agung Prasetiyono ~ 202010130311027
Billal Yudhayana 202010130311062
Tanggal Ujian : 9 Juli 2024
Periode Wisuda 14

Disetujui oleh:

1. (Pembimbing T)
2. (Pembimbing IT)
3. (Penguji )

4. (Penguji IT)




LEMBAR PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Chairul Akbar Rafsanjani
Tempat / Tgl Lahir : Tulungagung, 13 Juni 1999
NIM :201810130311010
Fakultas / Jurusan : Teknik / Teknik Elektro

Dengan ini saya menyatakan bahwa Tugas Akhir kami dengan judul “MAXIMUM
POWER POINT TRACKER UNTUK MENGOPTIMALKAN DAYA
KELUARAN PADA SOLAR HOME SYSTEM™ beserta seluruh isinya adalah
karya saya sendiri dan bukan mcrupakan karya tulis orang lain, baik sebagian
maupun seluruhnya, kecuali dalam bentuk kutipan yang telah disebutkan
sumbernya. Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan scbenar-benamya.
Apabila kemudian ditemukan adanya pelanggaran terhadap etika keilmuan dalam
karya saya ini, atau ada klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini maka
saya siap menanggung segala bentuk resiko/sanksi yang berlaku.

Malang, 16 Juli 2024

taan

hairul Akbar Rafsanjani
Mengetahui,

Dosen Pembimbing 1 Dosen Pembimbing 11

Hapeef Nouval Alannibras

Humaidi, S.T., M.Eng.
NIDN. 0705056501 NIDN. 0711089401

Dr. Ir. Ermanu Azizul H., M. T.



LEMBAR PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Anugrah Septian

Tempat / Tgl Lahir : Kendari, 21 September 2000
NIM :201810130311207

Fakultas / Jurusan : Teknik / Teknik Elektro

Dengan ini saya menyatakan bahwa Tugas Akhir kami dengan judul “MAXIMUM
POWER POINT TRACKER UNTUK MENGOPTIMALKAN DAYA
KELUARAN PADA SOLAR HOME SYSTEM" bescrta seluruh isinya adalah
karya saya sendini dan bukan merupakan karya tulis orang lain, baik sebagian
maupun scluruhnya, kecuali dalam bentuk kutipan yang telah disebutkan
sumbernya. Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya.
Apabila kemudian ditemukan adanya pelanggaran terhadap ctika keilmuan dalam
karya saya ini, atau ada klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini maka
saya siap menanggung segala bentuk resiko/sanksi yang berlaku.

Malang, 16 Juli 2024

oy V&%
"25 (E{) ' qbuat Pernyataan
% i " METERAL
L= TEMPE
¥aseEALx283196606
Anugrah Septian
Mengetahui,
Dosen Pembimbing I Dosen Pembimbing 11

eel Nou:zlannibras

Humaidi, S.T., M.Eng.
NIDN. 0705056501 NIDN. 0711089401

Dr. Ir. Ernianu Azizul H., M. T.



LEMBAR PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Erlangga Agung Prasetiyono
Tempat / Tgl Lahir : Malang, 29 Agustus 2001
NIM :202010130311027

Fakultas / Jurusan : Teknik / Teknik Elektro

Dengan ini saya menyatakan bahwa Tugas Akhir kami dengan judul “MAXIMUM
POWER POINT TRACKER UNTUK MENGOPTIMALKAN DAYA
KELUARAN PADA SOLAR HOME SYSTEM” bescrta seluruh isinya adalah
karya saya sendiri dan bukan merupakan karya tulis orang lain, baik sebagian
maupun scluruhnya, kecuali dalam bentuk kutipan yang telah discbutkan
sumbernya. Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya.
Apabila kemudian ditemukan adanya pelanggaran terhadap etika keilmuan dalam
karya saya ini, atau ada klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini maka
saya siap menanggung scgala bentuk resiko/sanksi yang berlaku.
Malang, 16 Juli 2024

b . g
%‘ﬁe (%é) ‘.E",; buat Pernyataan

_:‘;ﬁfmmaawesw
Erlangga Agung

Prasetiyono
Mengetahui,

Dosen Pembimbing 1 Dosen Pembimbing 11

Dr. Ir. Ermanu Azizul H., M. T.

Humaidi, S.T., M.Eng.
NIDN. 0705056501 NIDN. 0711089401

vi

Vi



LEMBAR PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Billal Yudhayana
Tempat / Tgl Lahir : Janapria, 1 Agustus 2000
NIM :202010130311062
Fakultas / Jurusan : Teknik / Teknik Elektro

Dengan ini saya menyatakan bahwa Tugas Akhir kami dengan judul “MAXIMUM
POWER POINT TRACKER UNTUK MENGOPTIMALKAN DAYA
KELUARAN PADA SOLAR HOME SYSTEM” beserta seluruh isinya adalah
karya saya sendiri dan bukan merupakan karya tulis orang lain, baik sebagian
maupun seluruhnya, kecuali dalam bentuk kutipan yang telah disebutkan
sumbemnya. Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan scbenar-benamya.
Apabila kemudian ditemukan adanya pelanggaran terhadap etika keilmuan dalam
karya saya ini, atau ada klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini maka

saya siap menanggung segala bentuk resiko/sanksi yang berlaku.

Malang, 16 Juli 2024
;%) Lﬂ uat Pernyataan
|~ METE

|

Billal Yudhayana

Mengetahui,
Dosen Pembimbing 1 Dosen Pembimbing 11
Dr. Ir. Ernfanu Azizul H.. M. T.
umaidi, S.T., M.Eng.
NIDN. 0705056501 NIDN. 0711089401
vii

Vi



KATA PENGANTAR
Dengan mengucap puji syukur kehadirat Allah SWT, atas limpahan Rahmat

dan hidayah-NYA sehingga penulis mampu menyelesaikan tugas akhir ini.
Shalawat serta salam tak lupa penulis panjatkan kepada junjungan kita Nabi
Muhammad SAW yang telah membimbing kita menuju jalan kebaikan. Tugas akhir
ini merupakan salah satu syarat untuk menyelesaikan studi S1 Jurusan Teknik
Elektro Universitas Muhammadiyah Malang. Tugas akhir yang disusun oleh
penulis berjudul “MAXIMUM POWER POINT TRACKER UNTUK
MENGOPTIMALKAN DAYA KELUARAN PADA SOLAR HOME
SYSTEM”. Penulis menyadari sepenuhnya bahwa dalam penulisan tugas akhir ini
masih banyak kekurangan dan keterbatasan. Oleh karena itu penulis mengharapkan
saran yang membangun agar tulisan ini bermanfaat bagi perkembangan ilmu

pengetahuan kedepan.

Malang, 16 Juli 2023

Penulis

viii



DAFTAR ISI

COVER ... 1
LEMBAR PERSETUJUAN ......ccociiii i 1
LEMBAR PENGESAHAN .......ccooiiii 111
LEMBAR PERNYATAAN ..o v
KATA PENGANTAR ... viii
DAFTARISIL ..o i X
DAFTAR GAMBAR ...t i Xiii
DAFTAR TABEL ..ot e XV
CATATAN SEJARAH PERBAIKAN ......ccoooiiiiiiitiiti i XVi
ABSTRAK £/ N it gk e o NN e Xix
ABSTRALF ... a7 . AT gy g o a NN XX
DAFTAR SINGKATAN ...ttt XX1
BAB ILL..... . ALY ey S DT S o e NP e 1
LATAR BELAKANG PROYEK ......ccociiiiiiiiiiiii i 1
1.1. PFengantars TA........ T e e A B sa bl 1
1.1.1. Ringkasan Isi Dokumen ..................ccoiieiiii i, 1
1.1.2. Tujuan Penulisan dan Aplikasi/Kegunaan Dokumen...................... 1

1.2. Development Project Proposal .................cccooiiiiiiniiiin i 1
1.2.1 Need, Objective and Product ...............ccoeviiiiiiiiniii, 1

1.3. Product CharacteristiCs ............ccociineiiiiininiii i 2
1.4. Business ANALYSIS ............ccoiiiiiiii et 3
1.5. Product Development Planning..................c..oooiiiiie 4
1.5.1. Development Effort ..., 4

1.6. Cost EStimate ..............ccoooiiiiiiiiii e 8
1.7. Daftar Deliverables, Spesifikasi, dan Jadwalnya.........................coee. 9
1.8, Cluster PIan.............oooiiiiiii e 10
1.9. ConCluSION ... 11
BAB IL ... 12
SPESTFIKAS ... ..o 12



2.0 PeN@ANtAY ..o 12

2.1.1. Ringkasan Isi Dokumen ..............c.cccccooiiiiniii 12
2.1.2. Tujuan Penulisan dan Aplikasi/Kegunaan Dokumen.................... 12

2.2, SPeSIIKASI.......evviiiiiiii 12
230 DI@SAIMN ... 15
2.3.1. Spesifikasi Fungsi dan Performansi.................cccocciiiiiiiinnnnn, 15
2.3.2. Spesifikasi Fisik dan Lingkungan ................cc.cccoooiiiiniiiinnee 19

2.4. Verifikasi...........ocoiiiiiiii 20
2.5. Jadwal Pengerjaan ...............cciii i 21
BAB L.ttt ot 23
PERANCANGAN SISTEM .......cooiiiiiiiiii i 23
3. Pengantar ...........ociiiiiii e 23
3.1.1. Ringkasan Isi Dokumen ..............ccccooiiiinnnici i 23
3.1.2. Tujuan Penulisan dan Aplikasi/Kegunaan Dokumen.................... 23

3.2, Perancangan SiSteIM ..........ccevveiivieiiieiin i 23
3.2.1. Penjabaran Sistem Level 0 ..., 23
3.R12. Sistem /evel Owrmme—s fodr U0 B ceeererere.... O ... ... 23
3.A3. SistennKgvel 1.7 5 B A A A o B e ) aaas o e 24

3.3. Pendahuluan Metode ...........ccccoeriiiiiniiiiiii i 25
3.3.1. Deskripsi Algoritma P&O .............ccooiiiiiiii 25
3.3.2. Metode Algoritma P&O................ccocciiiiiiii i, 25

3.4. Desain SISt ..........ccci i e 27
3.5. Desain Hardware. ..ot 29
3510 SENSOF ATUS ...t e 29
3.5.2. Sensor Tegangan ..............cccoccoiiiiiiiiiini 30
3.5.3. SenSOor SUNU.......oociiiiii 31
3.5.4. Arduino UNO ... 31
3.5.5. BUCK CONVEIter ...........cooiiiiiiiiiiiiic e 32

356 LCD Display .......ccooiiiiiiiii 32

3.6. Desain SOftWArE ............oooiiiiiiiii e 33
BAB IV ..o 34
IMPLEMENTASI .....oooiiiiiii s 34



4.1, PeNGANTAT ..o 34

4.1.1. Ringkasan Isi Dokumen ..............c.cccccooiiini 34
4.1.2. Tujuan Penulisan dan Aplikasi/Kegunaan Dokumen.................... 34
4.2, IMPIEMENTASI........coovviiiiiiiiiie e 35
G200 SEIMISOY ...ttt 35
4.2.2. Sensor Arus ACST12......ooiiiiiii e 35
4.2.3. Sensor TeGANGAN ............cooviiiiiiiiiiiiie e 36
4.2.4. Sensor Suhu DS1I8B20 ............cccoooviiiiiii 37
4.3, ContIOMIEr ... e 38
4.3.1 Arduino UNO R3 ATMega328p .......ccccvviviriiiiicieieerec e 38
4.3.2 DC-DC BUucK Converter ............cccco.iiviinmeniiiniinnee e 40
4.3.3 Motor Stepper 28BYJ-48 ..., 41
4.4.0utppls. ... ... )Gl Ml NN 42
4.4.1 LCD Display 20X4 ............ccocioiiiiieiiienresinee it as e s 42
4.5880ftwage).. \BE/. ... QNN s o el N B L B 43
A3.1 AnduinfIDE .. 535, S bt S e T 43
4.6. Hasil dan Pembahasan...............ccccciiiiiin e 44
4.6.1 Pengujian Sensor Arus ACST12 ... 44
4.6.2 Pengujian Sensor Tegangan ..............c.occiiueeniinnienn e 45
4.6.3 Pengujian Sensor Suhu DS18B20..............cccocoiiiiiiiii, 46
4.6.4 Pengujian LCD Display 20x4.............cccccoooiiiniiiini e, 47
BAB V..ot et r s b nreen s 49
HASIL PENGUUJTAN ..ottt esbe e sh e nne s 49
5.0 Pengantar ..o 49
5.1.1. Ringkasan Isi Dokumen ..................ccccoooiiini e, 49
5.1.2. Tujuan Penulisan dan Aplikasi................cccooiiiiiii 49
5.2. Pengujian Subsistem Perangkat Keras ...................cccocciiiiii e, 49
5.2.1. Photovoltaic...........cccooooiiiiiiiiii 49
5.2.2. Sensor Arus ACST12 ..o 52
5.2.3. DC-DC Buck Converter SZBKO7 ..........cccoooiiiiiiiiiieeiee e 53
5.2.4. Baterai VRLA Shoto 12V-150Ah.............cccooiiiiiiiiieeee 56
5.2.5. Motor Stepper 28BYJ-48 ..., 57

Xi



5.3. Pengujian Subsistem Perangkat Lunak .....................cc.oooi, 59

5.3.1. Pengujian Software Arduino IDE ......................coooiiii, 59

5.4. Pengujian Keseluruham .................cccooiiiiiiiii e 61
5.5 KeSIMPUIAN.........ooviiiiiiieiiiiiiiir e e s r e e e e e s s re e e e e e e s s annreees 65
5000 SATAN .....ooiiiiiii e 65
DAFTAR PUSTAKA ...t 66
LAMPTRAN. ... 68

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Diagram Blok Prototype ........ccooeiiriiiiiiiieereeeese e 15
Gambar 2.2 Arduino UNO .......ccoiiiiiiiiiiiiee e 16
Gambar 2.3 LECD 20X4 ..ot 16
GamMDAT 2.4 SENISOT ATUS ...e.veeureiieereeresieeeese s et sre e sre e sre st e sresre e e sresreeresreenre e 17
Gambar 2.5 SeNSOT SUNUL.....ccviiiiiiiieee e 17
GamDbAr 2.0 BALETAT ....e.vveiviieeeie i 18
GaMDAT 2.7 INVEITET ...e.vveveieieie skt et r e r e sr e sre e nesneenne e 18
Gambar 2.8 PhOtOVOILAIC ......c.viiviiiiiiiii i s 19
Gambar 3.1 Sistem Level 0...iciiiiiiiii i i 24
Gambar 3.2 Sistem LeVel ..o i 24
Gambar 3.3 Diagram Alir Algoritm P&O ...t 26
Gambar 3.4 Desain Sistem Alat MPPT Keseluruhan........cooovoiiviiiii e 27
Gambar 3.5 Diagram AT ProSes SISTEM ......cuiiveiitaiuieiiiiie it e st ae e 28
Gambar 3.6 Rangkaian Sensor ATUS ........ccoiiiirsrieis s s st sene s 29
Gambar 3.7 Rangkaian Sensor TeZangan .........cu.cu i ettt 30
Gambar 3.8 Rangkaian Sensor SUNU........c..coiiiiii i v s 31
Gambar 3.9 Konfigurasi Port Arduino UNO ......ccc.coiiiiiiienieisiee e 32
Gambar 3.10 Rangkaian Buck CONVETLET ..........ccivivlorrieie rinneeseeabeneeiesieesiesressse st seeennees 32
Gambar 3.11 Rangkaian LCD ..ot it et 33
Gambar 4.1 Sensor ATUS ACST12...c..oiiiiiiie ittt b e et 35
Gambar 4.2 Rangkaian Sensor Arus ACS712-20A......cccoiiiiiininiiie e 36
Gambar 4.3 Rangkaian Sensor TeZangan .......cccu.ecereiiininieninesie it 37
Gambar 4.4 Sensor Suhu DST8B20......ccviiiiiii it 37
Gambar 4.5 Rangkaian Suhu DSI8B20.......uiiiiiiiiiimmeiiiiieie e 38
Gambar 4.6 Arduino UNO R3 ATMega328D......cciveririieerinieieinesee e 38
Gambar 4.7 Konfigurasi port mikrokontroller Arduino UNO ..........ccccovveiiiiieniieenenn 39
Gambar 4.8 DC-DC BUCK CONVETLET .......ceiveiueeiriirieie s 40
Gambar 4.9 Motor Stepper 28BYJ-48 ......ooiiiiiie e 41
Gambar 4.10 LCD Display 20X4 .......ccoveiiiiieeiineee e 42
Gambar 4.11 Rangkaian LCD Display dengan I2C............ccooveviniiiiiineiicec e 43
Gambar 4.12 Tampilan Software Arduino IDE............ccccoooiiiiii 44
Gambar 4.13 Pengukuran Sensor Arus ACS712.....cccooiviiiiiiiciinie e 45
Gambar 4.14 Pengukuran Sensor TEZangan .........cccccovveeeririeieinesee e 46

xiii



Gambar 4.15 Pengukuran Suhu pada PV ... 47

Gambar 4.16 Hasil Pengukuran Sensor SUhU .........ccccoveiiiiiiiiiiic e 47
Gambar 4.17 Pengujian LCD Display 20X4 ........cocieiiiiiinienie e 48
Gambar 5.1 Hasil Pengujian PV ... 50
Gambar 5.2 Hasil Pengujian Sensor Arus ACSTI2 .....oooiiiiiiiiiiienie e 52
Gambar 5.3 Hasil Pengujian Buck Converter SZBKO7..........ccoiiiiiiniiiiieeeeniee 55
Gambar 5.4 Hasil Pengujian Batterai.........cccoceiiiiiieiieiiiiieee e 56
Gambar 5.5 Hasil Pengujian Motor StEPPETr ......cccveiveriieeiirieieinesee e 58
Gambar 5.6 Hasil Pengujian Arduino UNO L ... 60
Gambar 5.7 Hasil Pengujian Arduino UNO ..o 60
Gambar 5.8 Grafik Perbandingan antara Daya PV dan Daya Batterai Hari ke 1.............. 61
Gambar 5.9 Grafik Perbandingan antara Daya PV dan Daya Batterai Hari ke 2.............. 63
Gambar 5.10 Aplikasi Blynk Sudah Terhubung...........cc.ccooiieiiininiie e 64

Xiv



DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Jadwal dan Waktu Pengembangan Produk..............ccoooiiiiiiiiniiiiiicee 7
Tabel 1.2 Rincian Harga Produksi untuk Pengembangan Riset dan Pembuatan Produk.... 8
Tabel 1.3 Rincian Harga Produksi untuk Satu Produk..........cccccooiiiiiiiniii 9
Tabel 1.4 Deliverables, Spesifikasi, dan Jadwal Proyek Penelitian...........c.ccocvveiiieenncee 9
Tabel 2.1 Spesifikasi Modul Panel Surya ... 13
Tabel 2.2 Spesifikasi Performa Produk...........c.ccooiiiiiiiiiiice e 19
Tabel 2.3 Analisis biaya untuk pengembangan produk.............ccoceviriniininiennnnie e 21
Tabel 2.4 Jadwal dan waktu pengembangan produki..........cccccovvvrieeiiiniininineennene e 21
Tabel 4.1 Hasil Pengukuran sensor arus ACST712 ..o ivuriiennnieieneeee e 45
Tabel 4.2 Hasil Pengukuran Sensor teZangan. .............cuevveeiiineiieesnesneenreesieesieeseesnnesnes 46
Tabel 5.1 Lingkup pengujian PV ...t 49
Tabel 5.2 Konfigurasi PV ... it 50
Tabel 5.3 Hasil Pengujian dengan PV .....c...ccooiiiiiiiiiii et 51
Tabel 5.4 Lingkup pengujian SENSOT @TUS.........uieeririrseerreresieesiaessresrseieesressessrsssesssinsins 52
Tabel 5.5 Konfigurasi SENSOT QIS .........c.eiiuiiiieiitieieiaiui e iesieesieeseessnsseseesbreessnesibesenesnnes 52
Tabel 5.6 Syarat pengujian SENSOT ATUS .. u.e.ueiuisrisurerresdesrineesrinasteesresresssssnnaseessessssnesreses 53
Tabel 5.7 Pengujian BucCk COMVEILET ........cviiiiiiaiismiseiiiriseieiieinesee st st 53
Tabel 5.8 Konfigurasi BuCK CONVETLET .oviivririrreiiiiiiniiensisessesmisvmmnneseeeseessessessessssssisseesses 54
Tabel 5.9 Hasil Pengujian DC Step DOWI c.ucc..iiieiiiiiiiiiiiiesht i st esie e sne et 54
Tabel 5.10 Lingkup pengujian Datterai........c.cooviiiviiiiiiieie it seiae 56
Tabel 5.11 Konfigurasi Batterai..........cccoueiiiiiiiiiinit ittt s b e 56
Tabel 5.12 Lingkup pengujian motor SEEPPET ......c.virverreerrerieeiiiiheneesnisteeresinsssenreseieseeneenns 57
Tabel 5.13 Konfigurasi MOtOr SEEPPET ... ... ivereerreereriesieeessieimesne et esee st st sne e 57
Tabel 5.14 Hasil pengujian Arduino IDE..........ccocooiiiiiiiioiiine st 59
Tabel 5.15 Hasil pengujian keseluruhan system hari ke-1........ccccoovviiinnvciiiin e, 61
Tabel 5.16 Perhitungan Efisiensi Sistem MPPT hari ke-1............ccooooiiiiiiic 62
Tabel 5.17 Hasil Pengujian Keseluruhan Sistem Hari ke-2 ..., 63
Tabel 5.18 Perhitungan Efisiensi Sistem MPPT hari ke-2 ........cccccooviviinicniicine 64

XV



[1]

(2]

(4]

[6]

(7]

[8]

(9]

DAFTAR PUSTAKA

Saputra Agung., "Rancang Bangun Alat Kontrol Panel Surya dengan Teknik Maximum Power

Point Tracker (MPPT) Menggunakan Algoritma Hill Climbing," Universitas Lampung, 2018.

Abdullah Assegaf, Dedi Aming, and Febri Alvianto, "Perancangan maximum power point
tracking dengan algoritma incremental conductance untuk PLTS 100 Wp," Int JITEL (Jurnal
Ilmiah Telekomunikasi, Elektronika, dan Listrik Tenaga), Vol. 1, No. 1, Maret 2021, pp. 1-8.

Mahmudatul Ula., " Rancang Bangun Maximum Power Point Tracking pada Panel Surya
dengan Metode Incremental Conductance Menggunakan Zeta Konverter, " Politeknik

Elektronika Negeri Surabaya, Surabaya, Vol. 22 No. 1 April 2023

Abdul Mujahidin., "RANCANG BANGUN MAXIMUM POWER POINT TRACKING
(MPPT) SOLAR CHARGE CONTROLLER MENGGUNAKAN METODE PERTURB
AND OBSERVE (P&0O) BERBASIS ARDUINO UNO, " Universitas Mataram, Juli 2018

Nanang Arianto., "PERANCANGAN MAXIMUM POWER POINT TRACKING (MPPT)
KONTROL PADA PROTOTYPE TRAFFIC LIGHT SYSTEM MENGGUNAKAN PID
CONTROL," Universitas Nurul Jadid, Kabupaten Probolinggo, SIME KINEMATIKA Vol.5
No.2, 31 Desember 2020

Teguh Rahayu Widodo., "RANCANG BANGUN MPPT SOLAR CHARGE CONTROLLER
MENGGUNAKAN BUCK CONVERTER PADA PHOTOVOLTAIC BERBASIS
MIKROKONTROLER PIC". Universitas Tidar. 2023.

Syamsul Fuad,Iwan Setiawan,Trias Andromeda."OPTIMASI ALGORITMA FIREFLY
PADA MAXIMUM POWER POINT TRACKING (MPPT) SAAT KONDISI PANEL SURYA
TERHALANGI SEBAGIAN".Juli 28,2022.

Sofian Yahya,Adnan Rafi Al Tahtawi,Sarjono Wahyu Jadmiko,Kartono Wijayanto."MPPT
Fuzzy Logic dengan Pengendali PI pada Generator Sinkron Magnet Permanen untuk Aplikasi

Pembangkit Listrik Pikohidro".16 September 2021.

Agus Suprajitno,Sukarno Budi Utomo,Dedi Nugroho."Optimasi Sistem Pembangkit Listrik
Tenaga Hybrid Energi Angin dan Surya Melalui Sistem Battery Charging Switching".
Semarang. 2022.

66



[10]

[11]

Mohammed Abdul Aziz Al-Hageem, Aswardi., “Human Machine InterfaceVisual Basic
ArduinoUntuk Dc —DC converter Type Buck,” Jurusan Teknik Elektro, Fakultas Teknik,
Universitas Negeri Padang, 2021.

Yusri AM Ambabunga, Lantana Dioren Rumpa, Martina Pineng., “Optimization of ACS712
Sensor Current Measurement in Solar Power System through Regression Modeling, * Teknik

Elektro, Universitas Kristen Indonesia Toraja. 2023.

Jayesthu Julianto Jakaria.," IMPLEMENTASI MAXIMUM POWER POINT TRACKING
(MPPT) DENGAN METODE FUZZY LOGIC PADA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA
SURYA (PLTS) MENGGUNAKAN BUCK CONVERTER," Universitas Borneo Tarakan, 10
Januari 2022.

67



UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MALANG
FAKULTAS TEKNIK

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO & D3 TEKNIK ELEKTRONIKA
J1. Raya Tlogamas 246 Malang 65144 Telp. 0341 - 464318 Ext. 129, Fax. 0341 - 460782

FORM CEK PLAGIASI LAPORAN TUGAS AKHIR

Nama Mahasiswa : Chairul Akbar Rafsanjani, Anugrah Septian, Erlangga Agung Prasetiyono,
Billal Yudhayana

NIM :201810130311010, 201810130311207, 202010130311027,
202010130311062

Judul TA : Maximum Power Point Tracker untuk Mengoptimalkan Daya Keluaran
pada Solar Home System

Hasil Cek Plagiarisme dengan Tumitin

’ Nilai Maksimal Hasil Cek Plagiasi
No. Komponen Pengecekan Plagiasi (%) (%) *
1. | Bab | - Pendahuluan 10 % 8%
2. | Bab 2 - Studi Pustaka 25% 24%
3. | Bab 3 — Mctodclogi Penclitian 35% 28%
4. | Bab 4 - Pengujian dan Analisis 15 % 14%
5. | Bab 5 — Kesimpulan dan Saran 5% 2%
6. | Publikasi Tugas Akhir 20% 11%
Mengetahui,
Dosen Pembimbing I, Dosen Pembimbing II,
=
(Dr. Ir. Ermanu Azizul H., M. T) ancef Nouval Alannibras
NIDN: 0705056501 Humaidi, S.T., M.Eng.)

NIDN: 0723108202



