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ABSTRAK

Matahari merupakan salah satu substansi terpenting bagi makhluk
hidup. Matahari memiliki banyak manfaat bagi makhluk hidup. Bagi
tumbuhan matahari bermanfaat untuk membantu proses fotosintesis,
menambah nutrisi, membantu proses tumbuh kembang tanaman. Bagi
hewan matahari bermanfaat untuk sumber vitamin D, menjaga
keseimbangan suhu, memperlancar proses pencernaan makanan,
mempercepat proses adaptasi. Bagi manusia matahari bermanfaat untuk
sumber vitamin D, sumber penerangan, meningkatkan daya tahan tubuh,
dan sebagai sumber tenaga listrik. Energi listrik yang dihasilkan olen PLTS
dapat menjadi solusi sebagai sumber Energi Baru dan Terbarukan (EBT)
yang dapat membantu kelangsungan energi yang ramah lingkungan (green
energy). Di Indonesia, permintaan terhadap pemasangan Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS) mengalami peningkatan yang cukup pesat
dari sektor komersial dan industri. Berdasarkan data dari kementerian
Energi dan Sumber Daya Mineral (ESDM) tercatat bahwa pemasangan
PLTS atap (roof) di Indonesia mengalami peningkatan hingga 26%, dari
jumlah awal pelanggan sebanyak 5.926 pada bulan Juli 2022 menjadi 7.472
pelanggan pada bulan Juli 2023. Metode yang dilakukan pada penelitian
pengembangan robot pembersih otomatis untuk pembangkit listrik tenaga
surya ini terdiri dari beberapa tahap diantaranya yaitu perancangan
hardware dan perancangan software. Penelitian ini menggunakan
mikrokontroler dan sensor. Lingkup pengujian sistem dibagi menjadi tiga
yaitu pengujian hardware, pengujian software, dan pengujian sistem

terintegrasi.

Kata Kunci : Matahari, Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS), Energi
Baru dan Terbarukan (EBT), Robot, Pembersih.
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ABSTRACT

The sun is one of the most important substances for living things.
The sun has many benefits for living things. For plants, the sun is useful for
helping the photosynthesis process, adding nutrients, helping the process
of plant growth and development. For animals, the sun is useful as a source
of vitamin D, maintaining temperature balance, facilitating the process of
food digestion, accelerating the adaptation process. For humans, the sun
is useful as a source of vitamin D, a source of lighting, increasing
endurance, and as a source of electricity. Electrical energy generated by
solar power plants can be a solution as a source of New and Renewable
Energy (EBT) that can help sustain environmentally friendly energy (green
energy). In Indonesia, the demand for the installation of Solar Power
Plants (PLTS) has increased quite rapidly from the commercial and
industrial sectors. Based on data from the Ministry of Energy and Mineral
Resources (ESDM), it is recorded that the installation ofrooftop solar
power plants in Indonesia has increased by 26%, from the initial number
of customers of 5,926 in July 2022 to 7,472 customers in July 2023. The
method carried out in this research on the development of an automatic
cleaning robot for solar power plants consists of several stages including
hardware design and software design. This research uses microcontrollers
and sensors. The scope of system testing is divided into three, namely

hardware testing, software testing, and integrated system testing.

Keywords : Sun, Solar Power Plant (PLTS), New and Renewable Energy
(EBT), Robot Cleaner.
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DAFTAR SINGKATAN

Singkatan Arti
PLTS Pembangkit Listrik Tenaga Surya
PV Photo Voltaic
SCC Solar Charge Controller
DC Direct Current
AC Alternating Current
EBT Energi Baru dan terbarukan
PG Planetary gearbox
ESP Mikrokontroler
ESDM Energi dan Sumber Daya Mineral
NZE Net Zero Emission
K3 Kesehatan dan Keselamatan Kerja
PCB Printed Circuit Board
PT Perseroan Terbatas
GUI Graphical User Interface
RPM Revolution Per Minute
Ah Ampere Hour
S Sel
A Ampere
Hz Frekuensi
RAM Random Access Memory
EEPROM Electrically Erasable Programmable
Read Only Memory
WiFi Wireless Fidelity
12C Inter Integrated Circuit
UART Universal Asynchro-nous Receiver /
Transmitter
Mpa Megapascal
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Singkatan

Arti

VvDC Voltage Direct Current

Vin Voltage Input
Imax Current Max
PWM Pulse Width Modulation
GND Ground

VGA Virtual Graphic Adapter
PPR Pulse Per Rotation

P Daya Aktif

Kgfcm Killo gram force meter
Pout Daya Keluaran
SOC State of Cahrge
VCC Tegangan

RX Receiver

TX Transceiver

10 Input Output

USB Universal Serial Bus
CLK Clock

DT Data

SCL Serial Clock Line
SDA Serial Data Line
URL Uniform Resource Locator

NO Normally Open

NC Normally Close
Trig Trigger

XXXV




UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MALANG
FAKULTAS TEKNIK

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO & D3 TEKNIK ELEKTRONIKA
J1. Raya Tlogomas 246 Malang 65144 Telp. 0341 - 464318 Ext. 129, Fax, 0341 - 460782

FORM CEK PLAGIASI LAPORAN TUGAS AKHIR

MNama Mahasiswa : Alvin Fa'iz Fathurrahman

NIM : 202010130311103
Judul TA : Pengembangan Robot Pembersih Otomatis untuk Pembangkit Listrik Tenaga
Surya '

Hasil Cek Plagiarisme dengan Turnitin

Nilai Maksimal Hasil Cek Plagiasi
No. Komponen Pengecekan Plagiasi (%) (%) *

1. | Bab | — Pendahuluan 10 % 5%

2. | Bab 2 - Studi Pustaka 25% 3%

3. | Bab 3 — Metodelogi Penelitian 35% 2%

4, | Bab 4 - Pengujian dan Analisis 15 % 2%

5. | Bab 5 — Kesimpulan dan Saran 5% 0%

6. | Publikasi Tugas Akhir 20 % 5%

Mengetahui,
Dosen Pembimbing I, . Dosen Pembimbing 1T,

Ir. Nur Alif Mardivah, M.T. o Basri Noor Cahyadi, S.T., M.Se.

NIDN. 0718036502 NIDN. 0718069102



