SISTEM MONITORING KONDISI MOTOR INDUKSI
BERBASIS INTERNET OF THINGS (10T)
SKRIPSI

Sebagai Persyaratan Guna Meraih Gelar Sarjana (S1)
Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Malang

Disusun oleh:

Andre Kurniawan
NIM. 201710130311119

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MALANG

2023



LEMBAR PERSETUJUAN

LEMBAR PERSETUJUAN
SISTEM MONITORING KONDISI MOTOR INDUKSI BERBASIS

INTERNET OF THINGS (10T)

Diajukan Untuk Memenuhi Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar Sarjana (S1)

Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Malang

Disusun Oleh :

Andre Kurniawan
201710130311119

Dinerikea dan disetujui oleh

Pembimbing Ii

r. Machmud Effendy,’S.T.. M.Eng.
NIDN. 0709117804 NIDN. 0715067402




LEMBAR PENGESAHAN

LEMBAR PENGESAHAN

SISTEM MONITORING KONDISI MOTOR INDUKSI BERBASIS
INTERNET OF THINGS (10T)
Diajukan Untuk Memenuhi Persyaratan Guna Meraih Gelar Sarjana (S1)
Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Malang
Disusun Oleh :

Andre Kurniawan

201710130311119
Tanggal Ujian : 24 Oktober 2023
Periode Wisuda 1 VI

(Pembimbing 1)
(Pembimbing I)
3. Dr.If. Lailis Suafg fa; M.T. (Penguijil)
NIDN: 0721106301
4. (Penguiji ll)

Mengetahui
b P’ogram Studi

NIDN : 0723108202

40



LEMBAR PERNYATAAN

LEMBAR PERNYATAAN

Yang bertanda tangan dibawah ini

Nama : Andre Kurniawan

Tempat/Tgl. Lahir : Mojokerto / 31 Maret 1999

NIM : 201710130311119

Fakultas / Jurusan : TEKNIK / TEKNIK ELEKTRO

Dengan ini saya menyatakan bahwa Tugas Akhir saya dengan judul
“SISTEM MONITORING KONDISI MOTOR INDUKSI

BERBASIS INTERNET OF THINGS (IOT)” beserta seluruh isinya
adalah karya saya sendiri dan bukan merupakan karya tulis orang. lain, baik
sebagian maupun seluruhnya, kecuali dalam bentuk kutipan yang telah disebutkan
sumbemya. ‘

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benamnya. Apabila
kemudian ditemukan adanya pelanggaran terhadap etika keilmuan dalam karya
saya ini, atau klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya say aini maka saya siap
menanggung segala bentuk resiko / sanksi yang berlaku.

Malang, 8 Novewler2023

Yang membuat perpyataan,

M RAI
_ TEMPEL
3TAKXT33151123

Andre

Mengetahui,
n Pen\bimbing 1 Dosen Pembimbing 11

NIDN. 0709117804 NIDN. 0715067402

40



KATA PENGANTAR

Dengan memanjatkan puja dan puji syukur kehadirat Allah SWT. Atas
limpahan rahmat dan hidayah-NY A, penulis dapat menyelesaikan tugas akhir yang
berjudul “SISTEM MONITORING KONDISI MOTOR INDUKSI BERBASIS
INTERNET OF THINGS (IOT)”. Dalam penelitian tugas akhir ini penulis
bertujuan untuk mempermudah memonitoring motor induksi secara real time hanya

dengan menggunakan smartphone saja.

Penulis menyadari sepenuhnya, bahwa dalam penulisan tugas akhir ini
masih banyak kekurangannya hal itu tidak lepas karena keterbatasan penulis. Oleh
karena itu kritik dan saran yang membangun sangat kami harapkan demi
menghasilkan penulisan yang lebih baik. Semoga hasil penulisan tugas akhir ini

bermanfaat bagi perkembangan ilmu pengetahuan kedepan.

Malang, 9 November 2023

Penulis

40



DAFTAR ISI

COVER uetrerrrnennnensiesssnnsssessssssssssesssssssssssssssssessssssssssssassssssssassssassssssssssssasss i
LEMBAR PERSETUJUAN .....utveniiierinenstnnssnssssssssssssssssasssssessssssassssassssasssssssass 2
LEMBAR PENGESAHAN ...coiitiertinecitcntnsssnisssisssesssnesssssssssssnessssssssssssssssns 3
LEMBAR PERNYATAAN ..coctirirenntensinsssssssssssssssssssassssssssssssasssssssssssssssssass 4
KATA PENGANTAR ..coieiictnneenteennisaniessisesnissssssssssssssassssssssssssssane 5
DAFTAR ISLeeieeiieecisincnsesisssisieessinssssissscsssnesssssssssssnsssssessssessssssassssnsssssssass 6
LAMPIRAN.....uiiieerstiesnnesssssstesssiessnssssssssassssasssnsestssssassssssssssssassssassssssssssssassssassases 7
DAFTAR PUSTAKA .o cviireenrnnneessnsesssinssnisssessssssssissssssssssssssssanssssssssssssassssasss 30

40



LAMPIRAN

» Lampiran 1 program RSSI

#include <WiFi.h>
const char* ssid = "nama_jaringan_wifi";

const char* password = "kata_sandi_wifi";

void setup() {
Serial.begin(115200);

WiFi.begin(ssid, password);

while (WiFi.status() '=WL_CONNECTED) {
delay(1000);
Serial.printIn("'Connecting to WiFi...");

}

Serial.printIn(*’*Connected to WiFi");
}

void loop() {
int rssi = WiFi.RSSI();
Serial.print("RSSI: ™);
Serial.printin(rssi);

delay(1000); // Mengukur kekuatan sinyal setiap detik
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» Lampiran 2 program ESP32 di Arduino IDE
#include <TelnetStream.h>
#include "OTA.h"
#include "Fuzzy.h"
#include <HTTPClient.n>
#include <String.h>

float tempC = 0; // VVariabel untuk suhu
int RPM = 0; // Variabel untuk RPM
float Average = 0; // Variabel untuk average

String Var =""; // Variabel untuk var

char ssid[] = "Workshop Elka";
char pass[] = "gapakekabel";

void setup() {
//Serial.begin(115200);
Serial2.begin(115200);
setupOTA("Motor Induksi®, ssid, pass);
delay(1000);

pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);
Serial.println("Start");

}

void loop() {
if (Serial2.available()) {

HTTPClient http;

String data = Serial2.readStringUntil("\n’);
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//Serial.printIn(data);

// Parsing data secara adaptif
int startPos = data.indexOf("Tem:");
if (startPos !'=-1) {
int endPos = data.indexOf(";", startPos);
if (endPos !'=-1) {
String temp = data.substring(startPos + 4, endPos);
tempC = temp.toFloat();
¥
}

startPos = data.indexOf(*"RPM:");
if (startPos !=-1) {
int endPos = data.indexOf(";", startPos);
if (endPos !'=-1) {
String temp = data.substring(startPos + 4, endPos);
RPM = temp.tolnt();
}
}

startPos = data.indexOf(*'Def:");
if (startPos !'=-1) {
int endPos = data.indexOf(";", startPos);
if (endPos !'=-1) {
String temp = data.substring(startPos + 4, endPos);
Average = temp.toFloat();
}
}

startPos = data.indexOf("Kondisi:");
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if (startPos !'=-1) {
Var = data.substring(startPos + 8);

}

// Menampilkan data di Serial Monitor
TelnetStream.print("Data Masuk : ");
TelnetStream.printin(data);
TelnetStream.printin("*");
TelnetStream.print("Tem: ");
TelnetStream.printin(tempC);
TelnetStream.print("RPM: ");
TelnetStream.printin(RPM);
TelnetStream.print("Def: *);
TelnetStream.printin(Average);
TelnetStream.print("Kondisi: ");
TelnetStream.printin(Var);
TelnetStream.printin(*");

for (int X = 0; X <= 2; x++)

{
digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);
delay(50);
digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);
delay(50);

fuzzy(tempC, RPM);

TelnetStream.print("Def2: ");

TelnetStream.printIn(wtAverage);
TelnetStream.print("Kondisi2: ");
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TelnetStream.printin(Status);

TelnetStream.printin("Uploading....");

String post = "https://www.monitoringsistem.my.id/page/upload.php?suhu=" +

String(tempC)
+ "&kecepatan=" + String(RPM) + "&fuzzy=" + String(Average)
+ "&kondisi=" + Var + "&fuzzy2=" + String(wtAverage)
+ "&kondisi2=" + Status;

TelnetStream.printin(post);

http.begin(post);

int httpCode = http.GET();
String response = http.getString();
if (httpCode > 0) {
TelnetStream.printIn("HTTP Response: " + response);

}else {

TelnetStream.printin("Error.in HTTP request: " + response);

}

// Menutup koneksi dan membersihkan objek HTTPClient
http.end();
delay(1000);
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» Lampiran 3 program Fuzzy Sugeno di Arduino IDE
float uDingin, uSedang, uPanas;
float uPelan, uNormal, uCepat;

float rulel, rule2, rule3, rule4, ruleb, rule6, rule7, rule8, rule9;

bool Dingin = false;
bool Sedang = false;

bool Panas = false;

bool Pelan = false;
bool Normal = false;

bool Cepat = false;

float wtAverage = 0;

String Status="";

void fuzzy(float suhu, float kecepatan)
{
/l Membership function suhu
/I Dingin
if (suhu <= 30)
{
uDingin =1;
Dingin = true;
}
else if (suhu > 30 && suhu < 40)
{
uDingin = (40 - suhu) / (40 - 30);

Dingin = true;

45



else

{
uDingin = 0;
}
/I Sedang
if (suhu == 40)
{
uSedang = 1;
Sedang = true;
}
else if (suhu > 30 && suhu < 40)
{

uSedang = (suhu - 30) / (40 - 30);
Sedang = true;

}
else if (suhu > 40 && suhu < 50)

{
uSedang = (50 - suhu) /(50 - 40);
Sedang = true;

}

else

{
uSedang = 0;

/I Panas
if (suhu >= 50)
{

uPanas = 1;

Panas = true;
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else if (suhu > 40 && suhu < 50)
{
uPanas = (suhu - 40) / (50 - 40);
Panas = true;

}

else

{

uPanas = 0;

/Il Membership function kecepatan
/I Pelan
it (kecepatan <= 1300)
{
uPelan =1;
Pelan = true;

¥
else if (kecepatan > 1300 && kecepatan < 1400)

{
uPelan = (1400 - kecepatan) / (1400 - 1300);

Pelan = true;

}

else

{

uPelan =0;

// Normal
if (kecepatan == 1400)
{

uNormal = 1;



Normal = true;

}
else if (kecepatan > 1300 && kecepatan < 1400)

{
uNormal = (kecepatan - 1300) / (1400 - 1300);
Normal = true;

}
else if (kecepatan > 1400 && kecepatan < 1500)

{
uNormal = (1500 - kecepatan) / (1500 - 1400);
Normal = true;

}

else

{

uNormal =0;

/I Cepat
if (kecepatan >= 1500)
{
uCepat = 1;
Cepat = true;
}
else if (kecepatan > 1400 && kecepatan < 1500)
{
uCepat = (kecepatan - 1400) / (1500 - 1400);
Cepat = true;
}

else

{
uCepat = 0;
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/I fungsi implikasi min
if (Dingin == true && Pelan == true)
{
rulel = min(uDingin, uPelan);
}

else

{
rulel =0;

if (Dingin == true && Normal == true)

{

rule2 = min(uDingin, uNormal);

}

else

{
rule2 = 0;

if (Dingin == true && Cepat == true)
{

rule3 = min(uDingin, uCepat);

}

else

{
rule3 =0;

if (Sedang == true && Pelan == true)
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rule4 = min(uSedang, uPelan);

}

else

{
rule4 = 0;

if (Sedang == true && Normal == true)

{

rule5 = min(uSedang, uNormal);

}

else

{
rule5 =0;

If (Sedang == true && Cepat == true)
{

rule6 = min(uSedang, uCepat);

}

else

{
rule6 = 0;

if (Panas == true && Pelan == true)

{

rule7 = min(uPanas, uPelan);

}

else

{
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rule7 =0;

if (Panas == true && Normal == true)

{
rule8 = min(uPanas, uNormal);
¥
else
{
rule8 = 0;
¥

if (Panas == true && Cepat == true)

{
rule9 = min(uPanas, uCepat);
}
else
{
rule9 = 0;
}

/I fungsi implikasi max
float Rusak = max(max(max(rulel, rule4), max(rule7, rule8)), rule9);

float Normal = max(max(rule2, rule3), max(rule5, rule6));

I defuzzifikasi
wtAverage = ((Rusak * 1) + (Normal * 0)) / (Rusak + Normal);

if (wtAverage <= 0.5)
{



Status = "Normal";

}

else if (WwtAverage > 0.5)
{

Status = "Rusak";

}

if (kecepatan < 500)
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» Lampiran 4 Data base motor induksi

@ Holaman Beranda B covajogoanhostingom | Dashb: Xy monitorngsistemmyid flocalbe X+

tem.my.id

127 Server. localhost. » @ Dalabase: monito22_induks: » B Tabel tb_sensor

: Jelajahi ¥ Struktur ] SQL 4 Cai ¥ Tambahkan 5 Ekspor (i Impor J* Operasi Trigger
Qe 9 7

Torbaru  Favorit
 Menampilkan baris 0 - 24 (total 1094 Pencarian dilakukan dalam 00004 detik )

w
#-4 information_schema SELECT * £ROM
=4 monito22_induksi
|3 Baru [ Profil [ Fdit dkotak ] [ Ubah ] [ Jalaskan SQL 1] Buat kade PHP ] [ Segarkan ]
+- bt th_sensor
¥} th_user 1 v| = == | Jumanbais: 25 |  Saringhbaris Sotbykey:  Tidak ada v
Extra options
T tanggal Suhu Kecepatan Fuzzy Kondisi Fuzzy2 Kondisi2
O & Ubeh 0230621095605 25 1500 0.7 Normal 05 Normal
Ubah 2023.0621095623 25 1500 07 Nomal 05 Normal
D & Uben 2023.0621095625 25 1500 0.7 Nomal 05 Normal
& Ubah 2023.06:21005627 25 1500 07 Nommal 05 Normal
& Ubah 3 20230621 113924 0 0 0 Mat 1
Ubah 2023.0621181809 255 2000 45 Nomal 38 Bak
Ubah 2023.0621181819 255 2000 45 Nomal 38 Bak
JUbah §éSain @Hapus 26 2023.06:2118:1825 255 2000 45 Nomal 38 Bak
0 o Uban 3Sain @Hapus 27 2023.0621181830 255 2000 45 Nomal 38 Bak
JUbah §<Sain @ Hapus 28 2023.06:21181835 255 2000 45 Nomal 38 Bak
20 2023062118:1840 255 2000 45 Nomal 38 Bak
30 2023.062118.1845 255 2000 45 Nomal 38 Bak
31 2023062118:1850 255 2000 45 Nomal 38 Bak
32 2023.0621181856 255 2000 45 Nomal 38 Bak

@ Halaman Beranda S oyl flocal

myid

27 Server. localhost » @ Database. monito22_induks » [ Tabel. tb_sensor

oElel @6 Jeljshi | ¥ stukwr [ saL 4 can ¥ Tambahkan | Ekspor (il impor | g Operasi | 3 Trigger
Torbaru Favorit P ¥ No tanggal Suhu Kecepatan Fuzzy Kondisi Fuzzy? Kondisi2
- o Ubah yeSaif @HEpUS S0 230621181845 255 20 25 Nomal 38 ek
-4 information_schema O o Ubsh $éSain @Hepus 31 2023062118:1850 255 2000 45 Nomal 38 Bak
S 7""”;‘:‘;27‘"““"5' 2 Ubah 3¢Sain @Hapus 32 2020621181856 255 2000 45 Nomal 38 Bak
s O o/ Ubeh 3<Sain @Hapus 33 2023.06:2118.1901 255 2000 45 Normal 38 Bak
B34 tb_user &7 Ubah ¢ Saiin 34 2023.06211819068 255 2000 45 Normal 38 Baik
& Ubah 3 Sain 35 2023062118191 255 2000 45 Normal 38 Bak
Ubah 3éSain @Hapus 36 20230621181016 255 2000 45 Normal 38 Bak
Ubah 3<Sain @ Hepus 37 2023.06.21181921 255 2000 45 Normal 38 Bak
o/ Ubsh 3éSain @Hapus 38 2023062118:1927 255 2000 45 Nomal 38 Bak
& Ubah 3 Saiin 30 2023.0621181932 255 2000 45 Nomal 38 Bak
7 JUbeh 3 40 2023.06-2118:1937 255 2000 45 Nomal 38 Bak
#Ubah $<Salin @Hapus 41 2023.0621181942 255 2000 45 Nomal 38 Bak
0 J/Ubeh §éSain @Hapus 42 2023.06-2118.1947 255 2000 45 Nomal 38 Bak
Ubah $éSain @Hapus 43 202306211811952 255 2000 45 Nomal 38 Bak
1t O PuhSemua  Denganpithan 7 Ubah §i Selin @Hapus & Ekspor
1 v| > > | Jumiahbais 25 - Saring baris: vel ini Sortbykey  Tidak ada ~
Operasi hasil kueri
(SCetsk  FéSainkecipboad o3 Ekspor  fls Tampikanbagan (5 Buat tampilan
= Konsol =
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» Lampiran 5 Website Monitoringsistem.my.id

Sistem Monitoring Motor Induksi

Grafik Suhu Motor Grafik Kecepatan Motor
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» Lampiran 6 Program Fuzzy Sugeno di Matlab

float uDingin, uSedang, uPanas;
float uPelan, uNormal, uCepat;
float rulel, rule2, rule3, rule4, ruleb, rule6, rule7, rule8, rule9;

bool Dingin = false;
bool Sedang = false;
bool Panas = false;

bool Pelan = false;
bool Normal = false;
bool Cepat = false;

float wtAverage = 0;
String Status=""",

void fuzzy(float suhu, float kecepatan)

{
/I Membership function suhu
/I Dingin
It (suhu <= 30)
{
ubDingin =1;
Dingin = true;
¥
else if (suhu > 30 && suhu < 40)
{
uDingin = (40 - suhu) / (40 - 30);
Dingin = true;
¥
else
{
uDingin = 0;
¥
/I Sedang
if (suhu == 40)
{
uSedang = 1;

Sedang = true;
else if (suhu > 30 && suhu < 40)
{
uSedang = (suhu - 30) / (40 - 30);

Sedang = true;



}

else if (suhu > 40 && suhu < 50)

{
uSedang = (50 - suhu) / (50 - 40);
Sedang = true;

}

else
{

uSedang = 0;
¥

/] Panas
if (suhu >=50)
{
uPanas =1,
Panas = true;

}
else if (suhu > 40 && suhu < 50)
{
uPanas = (suhu - 40) / (50 - 40);
Panas = true;

}

else
{

uPanas = 0;

}

/Il Membership function Kecepatan
/I Pelan
if (kecepatan <= 1300)
{
uPelan = 1;
Pelan = true;

¥
else if (kecepatan > 1300 && kecepatan < 1400)

{
uPelan = (1400 - kecepatan)/ (1400 - 1300);

Pelan = true;

}

else

{

uPelan =0;

}

// Normal
if (kecepatan == 1400)
{



uNormal = 1;

Normal = true;

}
else if (kecepatan > 1300 && kecepatan < 1400)

{
uNormal = (kecepatan - 1300) / (1400 - 1300);
Normal = true;

¥
else if (kecepatan > 1400 && kecepatan < 1500)

{
uNormal = (1500 - kecepatan) / (1500 - 1400);

Normal = true;

}

else

{

uNormal = 0;

}

Il Cepat
it (kecepatan >= 1500)
{

uCepat = 1,

Cepat = true;

¥
else if (kecepatan > 1400 && kecepatan < 1500)

{
uCepat = (kecepatan - 1400) /(1500 - 1400);

Cepat = true;

}

else

{
uCepat = 0;

}

/ fungsi implikasi min
if (Dingin == true && Pelan == true)
{

rulel = min(uDingin, uPelan);

}

else

{
rulel = 0;

}

if (Dingin == true && Normal == true)
{

rule2 = min(uDingin, uNormal);
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}

else

{
rule2 =0;

}

if (Dingin == true && Cepat == true)
{

rule3 = min(uDingin, uCepat);

}

else

{
rule3 =0;

}

if (Sedang == true && Pelan == true)
{

rule4 = min(uSedang, uPelan);

}

else

{
rule4 = 0;

}

If (Sedang == true && Normal == true)
{

rule5 = min(uSedang, uNormal);

}

else

{
rule5 = 0;

}

if (Sedang == true && Cepat == true)
{

rule6 = min(uSedang, uCepat);

}

else

{
ruleé = 0;

}

if (Panas == true && Pelan == true)

{

rule7 = min(uPanas, uPelan);

¥

else
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¥

rule7 =0;
}

if (Panas == true && Normal == true)

{

rule8 = min(uPanas, uNormal);

}

else

{
rule8 = 0;

}

if (Panas == true && Cepat == true)
{
rule9 = min(uPanas, uCepat);

}

else

{
rule9 =0;

}

// fungsi implikasi max
float Rusak = max(max(max(rulel, rule4), max(rule7, rule8)), rule9);
float Normal = max(max(rule2, rule3), max(rule5, rule6));

/I defuzzifikasi
wtAverage = ((Rusak * 1) + (Normal * 0)) / (Rusak + Normal);

if (wtAverage <= 0.5)

{
Status = "Normal™;
}
else if (wtAverage > 0.5)
{
Status = "Rusak";
}
if (kecepatan < 500)
{
Status = "Mati";
wtAverage = 0;
¥
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» Lampiran 7 Program ESP32 di Matlab

#ifdef ESP32

#include <WiFi.h>

#include <ESPMDNS.h>
#else

#include <ESP8266WiFi.h>
#include <ESP8266mDNS.h>
#endif

#include <WiFiUdp.h>
#include <ArduinoOTA.h>
#include <TelnetStream.h>

void ota_handle( void * parameter ) {
for (;;) {
ArduinoOTA . handle();
vTaskDelay(100);

k
¥

void setupOTA(const char* nameprefix, const char* ssid, const char* password) {

/I Configure.the hostname

uint16_t maxlen = strlen(nameprefix) + 7;
char *fullhostname = new char[maxlen];
uint8_t mac|6];

WiFi.macAddress(mac);

snprintf(fullhostname, maxlen, = "%s-%02x%02x%02x", nameprefix, ‘mac[3],

mac[4], mac[5]);
ArduinoOTA.setHostname(fullhostname);
delete[] fullhostname;

/I Configure and start the WiFi station
WiFi.mode(WIFI_STA);
WiFi.begin(ssid, password);

/I Wait for connection

while (WiFi.waitForConnectResult() '= WL_CONNECTED) {

delay(5000);
ESP.restart();

¥

/] Port defaults to 3232
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/I ArduinoOTA .setPort(3232); // Use 8266 port if you are working in Sloeber IDE,
it is fixed there and not adjustable

/I No authentication by default
ArduinoOTA.setPassword(*'787898");

// Password can be set with it's md5 value as well
[l MD5(admin) = 21232f297a57a5a743894a0e4a801fc3
/I ArduinoOTA.setPasswordHash("'21232f297a57a5a743894a0e4a801fc3");

ArduinoOTA.onStart([]() {
/INOTE: make .detach()-here for all functions called-by Ticker.h library - not to
interrupt transfer process-in any way.

String type;

if (ArduinoOTA.getCommand() == U_FLASH)
type.=‘"sketch®;

else //' U_SPIEFS
type = "filesystem";

/| NOTE:if updating SPIEFS this would be the place to unmount SPIFFS using
SPIFFS.end()
Serial.printIn(*Start updating " + type);
b

ArduinoOTA.onEnd([]() {
b

ArduinoOTA.onProgress([](unsigned int progress, unsigned int total) {});
ArduinoOTA.onError([](ota_error_t error) {});

ArduinoOTA.begin();
TelnetStream.begin();

xTaskCreate(

ota_handle, /*=Task function.*/
"OTA_HANDLE", [* String with name of task. */
5000, [* Stack size in bytes. */
NULL, [* Parameter passed as input of the task */
1, [* Priority of the task. */
NULL); [* Task handle. */

}
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