
 

 
 

IMPLEMENTASI ALGORITMA CONVOLUTIONAL NEURAL 

NETWORK UNTUK DETEKSI PENYAKIT TANAMAN APEL 

BERDASARKAN CITRA DIGITAL 

SKRIPSI 

Sebagai Persyaratan Guna Meraih Gelar Sarjana 
Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Malang 

 

 

 

Disusun oleh: 

YOGA RONY KURNIAWAN 

NIM. 201810130311155 
 

 

 

 

 

JURUSAN ELEKTRO  

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MALANG 

2023



 

ii 
 

LEMBAR PERSETUJUAN 
 

IMPLEMENTASI ALGORITMA CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK 

UNTUK DETEKSI PENYAKIT TANAMAN APEL BERDASARKAN 

CITRA DIGITAL 

 
 

Diajukan Untuk Memenuhi Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar Sarjana (S1)  

Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Malang 

 
 

Disusun Oleh : 
 

 

 

Yoga Rony Kurniawan 

201810130311155 

 

 

 

 

 

  

 

Diperiksa dan disetujui oleh : 

 

 

Pembimbing I Pembimbing II 

 
 

 Dr. Ir. Lailis Syafaah, M.T. 

 
 

Merinda Lestandy, S.Kom, M.T. 
NIDN.0721106301 NIDN.0703039302 

Tanggal Ujian   : 23 oktober 2023 

Periode Wisuda : 6 



 

iii 
 

LEMBAR PENGESAHAN 

 

IMPLEMENTASI ALGORITMA CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK 

UNTUK DETEKSI PENYAKIT TANAMAN APEL BERDASARKAN 

CITRA DIGITAL 

Diajukan Untuk Memenuhi Persyaratan Guna Meraih Gelar Sarjana (S1) 

Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Malang 

Disusun Oleh : 

Yoga Rony Kurniawan 

201810130311155 

Tanggal Ujian  : 23 oktober 2023  

Periode Wisuda : 6   

Disetujui Oleh : 

 
 

1. Dr. Ir. Lailis Syafaah, M.T.    (Pembimbing I) 
NIDN: 0721106301 
 
 
 

2. Merinda Lestandy, S.Kom, M.T.   (Pembimbing II) 
NIDN: 0703039302 
 
 
 

3. Amrul Faruq, M.Eng., Ph.D.    (Penguji I) 
NIDN: 0718028601  
 
 
 

4. Basri Noor  Cahyadi, S,T., M.Sc    (Penguji II) 
NIDN: 0718069102 
 
 

Mengetahui 
Ketua Program Studi 

 
 
 

Khusnul Hidayat, S.T., M.T. 
NIDN : 0723108202 



 

iv 
 

LEMBAR PERNYATAAN 
Yang bertanda tangan dibawah ini  

Nama    : YOGA RONY KURNIAWAN 

Tempat/Tgl. Lahir  : MALANG / 18 SEPTEMBER 1999 

NIM    : 201810130311155 

Fakultas / Jurusan  : TEKNIK / TEKNIK ELEKTRO 

 

Dengan ini saya menyatakan bahwa Tugas Akhir saya dengan judul 

“IMPLEMENTASI ALGORITMA CONVOLUTIONAL NEURAL 

NETWORK UNTUK DETEKSI PENYAKIT TANAMAN APEL 

BERDASARKAN CITRA DIGITAL” beserta seluruh isinya adalah karya 

saya sendiri dan bukan merupakan karya tulis orang lain, baik sebagian maupun 

seluruhnya, kecuali dalam bentuk kutipan yang telah disebutkan sumbernya. 
 

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya. Apabila 

kemudian ditemukan adanya pelanggaran terhadap etika keilmuan dalam karya 

saya ini, atau klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini maka saya siap 

menanggung segala bentuk resiko / sanksi yang berlaku. 

   Malang,  30 Oktober 2023 

Yang membuat pernyataan, 

 

 

Yoga Rony Kurniawan 

 

 Mengetahui, 

       Dosen Pembimbing I        Dosen Pembimbing II 

 

 

 

Dr. Ir. Lailis Syafaah, M.T.          Merinda lestandy, S.Kom, M.T 
     NIDN. 0721106301             NIDN. 0703039302



 

v 
 

ABSTRAK 

 

Apel merupakan buah yang banyak digemari oleh masyarakat. Selain karena 

rasanya, apel juga memiliki kandungan gizi yang banyak dan dapat mencegah 

resiko penyakit kronis. Apel adalah salah satu tanaman yang berkembang di daerah 

subtropis yang telah dibudidayakan dari tahun 1934. Apel dapat tumbuh subur dan 

menghasilkan buah yang baik di daerah dataran tinggi. Salah satu sentra produksi 

apel di Indonesia adalah Kota Batu dan Poncokusumo, Kab. Malang. Convolutional 

Neural Network dalam bab ini, akan membahas hasil dan analisis pada arsitektur 

atau model Convolutional Neural Network (CNN) dan hasil prediksi menggunakan 

algoritma CNN. Pada analisis arsitektur atau model CNN terdiri dari nilai bobot 

dan bias yang digunakan. Nilai bobot dan bias yang digunakan adalah nilai epoch 

terakhir dari model CNN. Setelah menganalisis nilai bobot dan bias, akan dilakukan 

analisis mengenai hasil prediksi, grafik akurasi dan grafik losses.Program dapat 

bekerja dengan baik dimana dapat mendeteksi penyakit tanaman apel.Jumlah data 

yang digunakan sebanyak 1200 citra tanaman apel. Selanjutkan data akan dibagi 

menjadi 2 yaitu data training sebesar 70% data atau sebanyak 840 dan 30% sebagai 

data validasi atau sebanyak 360.Hasil pengujian menunjukkan tingkat akurasi 

sebesar 85,83% dari 360 dari data validasi.  

Kata Kunci : Penyakit Tanaman Apel, Convolutional Neural Network, Citra Digital 
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ABSTRACT 

 

Apples are a fruit that is popular with many people. Apart from its taste, apples 

also contain lots of nutrients and can prevent the risk of chronic disease. Apples 

are a plant that develops in subtropical areas and have been cultivated since 1934. 

Apples can grow well and produce good fruit in highland areas. One of the apple 

production centers in Indonesia is Batu City and Poncokusumo, Kab. Poor. 

Convolutional Neural Network in this chapter will discuss the results and analysis 

of the Convolutional Neural Network (CNN) architecture or model and prediction 

results using the CNN algorithm. In architecture analysis or the CNN model 

consists of the weight and bias values used. The weight and bias values used are 

the last epoch values of the CNN model. After analyzing the weight and bias values, 

an analysis of the prediction results, accuracy graphs and losses graphs will be 

carried out. The program can work well and can detect apple plant diseases. The 

amount of data used is 1200 images of apple plants. Next, the data will be divided 

into 2, namely training data of 70% of the data or 840 and 30% of the validation 

data or 360. The test results show an accuracy level of 85.83% of the 360 validation 

data. 

Keywords: Apple Plant Disease, Convolutional Neural Network, Digital Image  
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