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ABSTRAK 

 
Penelitian ini mengkaji penggunaan PLTS Off-grid untuk meningkatkan 

pemanfaatan energi baru terbarukan pada pertanian bawang merah. Sistem ini 

dirancang untuk menyediakan dua jenis tegangan, yaitu AC dan DC, guna 

memenuhi kebutuhan listrik pada rumah tangga dan memberikan pencahayaan pada 

malam hari. Metode MPPT dengan Algoritma Perturb & Observe (P&O) digunakan 

untuk memaksimalkan daya dari PV. Hasil penelitian menunjukkan bahwa petani 

bawang merah membutuhkan daya sebesar 14,4 Kwh, namun target penggunaan 

penelitian adalah sebesar 500 watt dalam 1 jam dengan menggunakan baterai 12v 

40ah. Akan tetapi, penggunaan baterai lebih kecil dari yang diperkirakan, yaitu 

hanya sebesar 12v 12ah. Dengan menggunakan baterai tersebut, sistem masih 

mampu menyalakan lampu 12 watt selama 12 jam dengan luas area 10 meter 

persegi. Meskipun demikian, penelitian ini memberikan gambaran tentang potensi 

pemanfaatan PLTS Off-grid dalam mendukung kebutuhan energi pada pertanian 

bawang merah dan pentingnya pengaturan daya yang tepat agar sistem berfungsi 

optimal. 

Kata kunci : PLTS Off-Grid, Metode MPPT, Algoritma P&O, Energi Baru 

Terbarukan 
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ABSTRACT 

This study examines the use of Off-grid Solar Power Systems (PLTS) to 

enhance the utilization of renewable energy in shallot farming. The system is 

designed to provide two types of voltages, AC and DC, to meet household 

electricity needs and provide illumination during the night. The Maximum Power 

Point Tracking (MPPT) method with Perturb & Observe (P&O) algorithm is 

employed to maximize the power output from the Photovoltaic (PV) panels. The 

research results indicate that shallot farmers require a power supply of 14.4 Kwh, 

while the research target is 500 watts for 1 hour using a 12v 40ah battery. However, 

the actual battery usage is smaller than expected, at only 12v 12ah. Despite this, the 

system can still power a 12-watt lamp for 12 hours covering an area of 10 square 

meters. Nevertheless, this study provides insights into the potential of utilizing Off- 

grid Solar Power Systems to support the energy needs in shallot farming and 

emphasizes the importance of proper power management for optimal system 

performance. 

KEYWORDS: Solar Power System Off-Grid, MPPT Method, P&O 

Algorithm, Renewable Energy 
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