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ABSTRACT

Solar panels are an alternative energy that is widely used today, there are many problems
with using solar panels, one of which is the difference in exposure to sunlight. Bidirectional
Controler control is one of the topologies in a solar panel-battery hybrid system that is used to
obtain maximum power and can also optimize power expenditure. When the power value
produced by the solar panels is sufficient, the battery will be charged. The process of charging
and discharging the battery uses a Proportional-Integral (P1) control system, to maintain
stability in the output of the DC bus voltage converter. The output on the solar panels uses a
Maximum Power Point Tracker (MPPT) system to increase the efficiency of the solar panels.
One method used is Pertubation and Observe (P&O) using a Boost Converter type DC
Converter circuit. The results of this research are that P&O can increase the efficiency value of
MPPT on solar panels and bidirectional circuits with-a Pl control system which is useful for
maintaining the current and voltage values coming out and going into the battery so that they
comply with the limit values and optimizing the use of solar panels. The benefits of this research
are maintaining battery life for longer and gaining efficiency in the power produced by solar

panels.

Keywords: Bidirectional Converter, Pl Control System, P&O, Boost Converter, MPPT, DC

Converter



ABSTRAK

Panel surya merupakan tenaga alternatif yang banyak digunakan saat ini, banyak
permasalah pada penggunaan panel surya salah satunya yaitu perbedaan paparan sinar matahari.
Kendali rangkaian bidirectional merupakan salah satu topologi pada sistem hibrid panel surya-
baterai yang digunakan untuk mendapatkan daya maksimal dan juga bisa untuk
mengoptimalisasi pengeluaran daya. Pada saat nilai daya yang dihasilkan oleh panel surya
tercukupi maka terjadi pengisian daya pada baterai. Pada proses pengisian dan pengosongan
baterai menggunakan sistem kontrol Proposional-Integral (PI), untuk menjaga kestabilan pada
keluaran konverter tegangan bus DC. Keluaran pada panel surya menggunakan sistem
Maximum Power Point Tracker (MPPT) untuk meningkatkan efisiensi pada panel surya. Salah
satu metode yang digunakan adalah Pertubation and Observe (P&O) dengan menggunakain
rangkaian DC Converter jenis Boost Converter. Hasil dari penelitian ini P&O dapat
meningkatkan nilai efisiensi dari MPPT pada panel surya dan rangkaian bidirectional dengan
sistem kontrol Pl berguna menjaga nilai arus dan tegangan yang keluar dan masuk pada baterai
agar sesuai dengan nilai batasanya dan pengoptimalan penggunaan panel surya. Manfaat dari
penelitian ini adalah menjaga masa pakai baterai agar lebih lama dan mendapatkan efisiensi daya

yang dihasilkan oleh panel surya.

Kata kunci : Rangkaian Bidirectional, Sistem Kontrol PI, P&O, Boost Converter,
MPPT, DC Converter
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