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ABSTRACT   

 

   

  

  

  

Load Frequency Control (LFC) is an automatic control mechanism in power  

systems designed to maintain a balance between generated and consumed power.  

LFC plays a crucial role in  sustaining power and frequency balance during load  

variations. However, challenges such as frequency deviations and slow response to  

load changes are prevalent. This research aims to optimize LFC system  

performance to ensure continuous power and frequency  balance. The effectiveness  

of Proportional - Integral (PI) control, Model Predictive Control (MPC), and their  

combination (PI - MPC) is evaluated to identify the most efficient control strategy in  

maintaining load frequency at the set point. Performance tests  consider frequency  

deviation, overshoot, rise time, and settling time. Results indicate that the PI - MPC  

combination provides an optimal balance between rapid response and system  

stability compared to other control methods. In conclusion, the integration of   PI  

and MPC can be considered an optimal approach to enhance LFC system  

performance.   

  

Keywords:  System LFC, MPC Controller, PI Controller, Stabilizer    
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ABSTRAK   

Load Frequency Control (LFC) adalah adalah suatu mekanisme 

pengendalian otomatis pada sistem tenaga listrik untuk menjaga keseimbangan 

antara daya yang dihasilkan dan daya yang dikonsumsi. Sistem LFC memainkan 

peran krusial dalam menjaga keseimbangan daya dan frekuensi sistem saat terjadi 

perubahan beban. Namun, banyak masalah dan kendala yang muncul, seperti 

penyimpangan frekuensi dan lambatnya respons terhadap perubahan beban. Dari 

masalah tersebut, Penelitian ini bertujuan untuk mengoptimalkan kinerja sistem 

LFC sehingga keseimbangan daya dan frekuensi sistem tetap terjaga . Penggunaan 

kontroler Proporsional-Integral (PI), Model Predictive Control (MPC) dan 

kombinasi keduanya (PI-MPC) dievaluasi untuk menentukan kontroler yang paling 

efektif dalam menjaga frekuensi beban pada nilai set point. Pengujian performansi 

dilakukan dengan mempertimbangkan deviasi frekuensi, overshoot, rise time, dan 

settling time. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pengendalian kombinasi PIMPC 

memberikan keseimbangan optimal antara respons cepat dan stabilitas sistem 

dibandingkan dengan kontroler yang lain. Kesimpulannya, penggabungan PI dan 

MPC dapat dianggap sebagai pendekatan yang optimal untuk meningkatkan kinerja 

sistem LFC.  

  

  

Kata kunci : Sistem LFC, Kontrol MPC, Kontrol PI, Kestabilan Sistem   
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