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Abstrak

Pertumbuhan eksponensial literatur ilmiah menimbulkan tantangan
signifikan dalam mengidentifikasi tren tematik secara manual, sehingga
diperlukan metode analisis otomatis. Penelitian ini bertujuan untuk
menentukan pipeline pemodelan topik yang optimal melalui analisis
komparatif —antara dua pendekatan - berbasis transformer guna
memaksimalkan koherensi topik yang diekstraksi dari penelitian ilmiah. Dua
pipeline berbeda diimplementasikan dan dievaluasi pada korpus yang terdiri
dari 20.972 abstrak artikel ilmiah. Keduanya mencakup: pipeline kustom
yang menggabungkan SBERT, UMAP, dan HDBSCAN, serta model
terintegrasi BERTopic. Evaluasi kinerja berdasarkan skor koherensi C_ v
menunjukkan bahwa model BERTopic mencapai skor tertinggi, yaitu sekitar
0,7012. Hasil ini secara signifikan melampaui pipeline kustom berbasis
SBERT-UMAP-HDBSCAN yang memperoleh skor 0,6079. Temuan ini
menunjukkan bahwa model terintegrasi yang dirancang khusus seperti
BERTopic lebih unggul dalam menghasilkan struktur tematik yang sangat
koheren dan mudah diinterpretasikan dari teks ilmiah. Penelitian ini
memberikan arahan yang jelas bagi para peneliti yang mencari alat efektif
untuk analisis literatur  skala besar menggunakan teknologi Natural

Language Processing terkini.

Kata Kkunci: BERTopic, Coherence Score, HDBSCAN, SBERT, Topic
Modeling, UMAP.
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Abstract

The exponential growth of scientific literature poses a significant challenge
for manually identifying thematic trends, necessitating automated analysis
methods. This study aims to determine an optimal topic modeling pipeline
by conducting a comparative analysis between two transformer-based
approaches to maximize the coherence of topics extracted from scientific
research. Two distinct pipelines were implemented and evaluated on a
corpus of 20,972 scientific article abstracts. These included a custom
pipeline combining SBERT, UMAP, and HDBSCAN, and the integrated
BERTopic model. Performance evaluation, quantitatively benchmarked
using the C v coherence score, revealed that the integrated BERTopic model
achieved the highest score of 0.7012. This result significantly surpassed the
custom SBERT-UMAP-HDBSCAN pipeline, which scored 0.6079. The
findings demonstrate that an integrated, purpose-built model like BERTopic
is superior for generating highly coherent and interpretable thematic
structures from scientific text. This research provides a validated directive
for researchers, demonstrating that integrated models offer a more robust
and efficient solution for uncovering thematic structures in large-scale

literature analysis compared to custom modular pipelines.

Keywords: BERTopic, Coherence Score, HDBSCAN, Topic Modeling,
UMAP;
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