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Yang bertanda tangan dibawah ini : 

NAMA : AHMAD AMIRULLAH SALAWATU 

NIM  : 202010370311283 

FAK./JUR. : Informatika 

 

Dengan ini saya menyatakan bahwa Tugas Akhir dengan judul “RANCANG 

BANGUN SISTEM MONITORING DAN KONTROL OTOMATIS SUHU 

SERTA KEKERUHAN AIR AQUASCAPE BERBASIS IOT DENGAN 

METODE SIMPLE MOVING AVERAGE (SMA)” beserta seluruh isinya 

adalah karya saya sendiri dan bukan merupakan karya tulis orang lain, baik 

sebagian maupun seluruhnya, kecuali dalam bentuk kutipan yang telah disebutkan 

sumbernya. 

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya. Apabila 

kemudian ditemukan adanya pelanggaran terhadap etika keilmuan dalam karya 

saya ini, atau ada klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini maka saya 

siap menanggung segala bentuk resiko/sanksi yang berlaku
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ABSTRAK 

Penelitian ini merancang dan membangun sistem monitoring dan kontrol otomatis 

suhu serta kekeruhan air aquascape berbasis Internet of Things (IoT) menggunakan 

mikrokontroler ESP32, sensor suhu DS18B20, dan sensor kekeruhan SEN0189. 

Pengolahan data sensor dilakukan menggunakan metode Simple Moving Average 

(SMA) dengan window n = 10 sampel untuk meredam fluktuasi dan menghasilkan 

data yang lebih stabil. Keputusan pengendalian aktuator didasarkan pada 

mekanisme Rule-Based Decision dan Weighted Decision Making (WDM). 

Penjadwalan pencahayaan dan pemberian pakan otomatis dikendalikan 

menggunakan modul Real Time Clock (RTC) DS3231. Data hasil monitoring 

disimpan pada Firebase Realtime Database dan ditampilkan melalui antarmuka web 

yang dapat diakses secara real-time.Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem 

berhasil mempertahankan suhu air pada rentang optimal 25-28°C dan 

mengendalikan kekeruhan air di bawah ambang batas 6 NTU. Seluruh aktuator, 

meliputi heater, pompa air, lampu LED, dan servo pakan, merespons secara akurat 

dengan tingkat keberhasilan 100%. Metode SMA terbukti efektif dalam 

menstabilkan data sensor sehingga pengambilan keputusan lebih andal. Antarmuka 

web monitoring berhasil menampilkan data sensor, nilai SMA, dan status aktuator 

secara real-time dengan sinkronisasi data setiap 15 menit. 

Kata Kunci: Aquascape, IoT, Simple Moving Average. 
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ABSTRACT  

This study designs and implements an IoT-based automatic monitoring and control 

system for aquascape water temperature and turbidity using an ESP32 

microcontroller, DS18B20 temperature sensor, and SEN0189 turbidity sensor. 

Sensor data is processed using the Simple Moving Average (SMA) method with a 

window of n = 10 samples to suppress fluctuations and produce more stable 

readings. Actuator control decisions are based on a Rule-Based Decision 

mechanism and Weighted Decision Making (WDM). Lighting and automatic 

feeding schedules are managed using the DS3231 Real Time Clock (RTC) module. 

Monitoring data is stored in Firebase Realtime Database and displayed through a 

web interface accessible in real-time.Test results demonstrate that the system 

successfully maintains water temperature within the optimal range of 25–28°C and 

controls water turbidity below the 6 NTU threshold. All actuators, including the 

heater, water pump, LED lamp, and feeding servo, respond accurately with a 100% 

success rate. The SMA method proves effective in stabilizing sensor data for more 

reliable decision-making. The web monitoring interface successfully displays 

sensor data, SMA values, and actuator status in real-time with data synchronization 

every 15 minutes. 

Keywords: Aquascape, IoT, Simple Moving Average 
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