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ABSTRAK

Motor tiga fasa, atau yang dikenal sebagai motor induksi, merupakan jenis motor
yang paling umum digunakan dalam industri, terutama motor induksi tipe sangkar
tupai. Hal ini disebabkan oleh berbagai keunggulan teknis dan ekonomis yang
dimilikinya. Meskipun demikian, motor induksi juga memiliki beberapa
kekurangan, seperti kesulitan dalam pengaturan kecepatannya dan kebutuhan akan
arus starting yang tinggi. Oleh karena itu, metode pengasutan soft starter digunakan
untuk meredam arus awal. Metode ini menggunakan enam buabh tiristor yang diatur
secara anti-paralel dan kontroler PID yang dioptimalkan menggunakan algoritma
PSO. Fungsinya adalah untuk mengurangi tegangan pada motor induksi dan secara
bertahap meningkatkan tegangan hingga mencapai level penuh sehingga lonjakan
arus awal dapat diredam serta mengurangi overshoot dan error steady state pada
motor induksi. berdasarkan hasil percobaan metode pengasutan soft starter dan
penggunaan kontroler PID yang dioptimalkan menggunakan algoritma PSO,
terlihat bahwa arus awal yang dihasilkan lebih rendah sebesar 21.92%. Selain itu,
terdapat penurunan pada nilai overshoot dan error steady state yang tidak melebihi
1%, jikadibandingkan dengan metode pengasutan Direct On Line (DOL) yang tidak
menggunakan kontroler PID. melalui penelitian ini, risiko kerusakan pada motor

induksi dapat dikurangi.

Kata Kunci*: Motor Induksi, Soft Starter, Tiristor, PID, PSO



ABSTRACT

Three-phase motors, otherwise known as induction motors, are the most commonly
used type of motor in industry, especially squirrel cage type induction motors. This
is due to its various technical and economic advantages. Nonetheless, induction
motors also have some drawbacks, such as difficulty in speed regulation and the
need for high starting currents. Therefore, the soft starter method is used to reduce
the starting current. This method uses six thyristors arranged in anti-parallel and a
PID controller optimized using the PSO algorithm. Its function is to reduce the
voltage on the induction motor and gradually increase the voltage until it reaches
the full level so that the initial current surge can be suppressed and reduce the
overshoot and steady state error on the induction motor. based on the experimental
results of the soft starter method and the use of a PID controller optimized using
the PSO algorithm, it can be seen that the initial current generated is lower by
21.92%. In addition, there is a decrease in the overshoot value and steady state error
that does not exceed 1%, if compared to the Direct On Line (DOL) starting method
that does not use a PID controller. through this research, the risk of damage to the

induction motor can be reduced.

Keywords*: Induction Motor, Soft Starter, Thyristor, PID, PSO
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