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Abstrak

Tanaman tomat memerlukan penyiraman dan kondisi tanah yang optimal untuk
mencapai pertumbuhan serta hasil panen yang maksimal. Penyiraman secara manual
sering kali tidak efisien dan berisiko menimbulkan kelebihan atau kekurangan air, yang
berdampak negatif pada kualitas tanaman. Selain itu, tingkat keasaman tanah (pH) juga
memainkan peran penting dalam penyerapan nutrisi oleh tanaman. Ketidaksesuaian pH
tanah dapat menghambat pertumbuhan dan produktivitas tanaman tomat.

Penelitian ini dimaksudkan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem
penyiraman otomatis -berbasis Internet of Things (loT) yang mampu memonitor
kelembapan dan pH tanah secara real-time. Sistem yang dikembangkan terdiri dari
sensor Resistive Humidity Soil Moisture, sensor pH tanah, mikrokontroler ESP32,
aktuator pompa air, dan platform 10T berbasis website untuk monitoring data secara
daring. Sistem ini dirancang untuk bekerja secara otomatis, di mana pompa akan aktif
ketika nilai kelembapan tanah berada di bawah ambang batas yang telah ditentukan
(misalnya < 60%). Selain itu, jika pH tanah berada di luar kisaran ideal (6.0 — 6.8),
sistem akan memberikan peringatan melalui notifikasi WhatsApp.

Data kelembapan dan pH tanah dikirimkan secara berkala ke cloud melalui
jaringan  internet, memungkinkan pengguna untuk memantau kondisi lahan dan
mengontrol sistem dari jarak jauh melalui antarmuka web dan bot WhatsApp. Dengan
sistem ini diharapkan -dapat meningkatkan efisiensi penggunaan air, menjaga
kestabilan pH tanah, dan mengurangi intervensi manual petani. Dengan adanya sistem
otomatis ini, diharapkan hasil panen tomat menjadi lebih optimal dan mendukung
penerapan teknologi smart farming yang efisien, terjangkau, dan mudah diakses oleh

petani kecil sekalipun.

Kata Kunci: Internet of Things (loT), Penyiraman Otomatis, Kelembapan
Tanah, pH Tanah, ESP32, Tanaman Tomat, Website Monitoring, Notifikasi WhatsApp
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Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT atas limpahan rahmat
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“SISTEM PENYIRAMAN OTOMATIS BERBASIS INTERNET OF
THINGS (IoT) PADA TANAMAN TOMAT DENGAN PEMANTAUAN
KELEMBAPAN DAN pH TANAH MELALUI WEBSITE DAN WHATSAPP
(Studi Kasus: Perkebunan Tomat Pak Bari)” )

Di dalam tulisan; ini disajikan pokok-pokok bahasan yang meliputi
permasalahan efisiensi perawatan tanaman tomat di lahan seluas 500 m? yang masih
dilakukan secara /konvensional (manual). Ketiadaan pemantauan pH tanah
menyebabkan risiko "fiksasi hara". yang merugikan petani secara finansial, serta
kendala pemantauan jarak jauh karena lokasi lahan yang sulit dijangkau. Oleh karena
itu, penelitian ini bertu;uan untuk mengimplementasikan sistem Internet of Things
(1oT) berbasis mikrokontroler ESP32 sebagai alat kendali penyiraman otomatis dan
pemantau kondisi tanah. Sistem ini dirancang agar dapat memberikan notifikasi
peringatan dini (Early Warning) melalui WhatsApp dan visualisasi data, melalui
Website. \

Peneliti menyadari sepenuhnya bahwa dalam penulisan tugas akhir ini masih
banyak kekurangan dan keterbatasan. Oleh karena itu, peneliti mengharapkan saran
dan masukan yang membangun agar tulisan ini dapat memberikan manfaat bagi
pembaca serta perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi, khususnya dalam

bidang Informatika dan pertanian presisi.
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