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ABSTRAK

Permintaan pasar yang tinggi terhadap ikan, khususnya ikan nila, menuntut
budidaya yang efisien. Kualitas air menjadi faktor penentu utama keberhasilan
budidaya, dengan parameter penting seperti suhu dan pH harus selalu berada dalam
ambang batas aman. Metode penggantian air secara manual sering kali tidak efektif,
rentan terhadap kelalaian, dan memerlukan banyak waktu. Penelitian ini bertujuan
untuk merancang dan mengimplementasikan Sistem Penjadwalan Ganti Air Kolam

Ikan Secara Otomatis Berbasis IoT guna mengatasi keterbatasan tersebut.

Sistem ini menggunakan mikrokontroler ESP32 sebagai pengendali utama,
yang terintegrasi dengan sensor pH meter dan sensor suhu DS18B20 untuk
memantau kualitas air secara real-time, serta sensor ultrasonik untuk mendeteksi
ketinggian air. Logika kontrol ganda diimplementasikan, di mana penggantian air
akan dipicu secara otomatis berdasarkan penjadwalan waktu (‘hari) atau ketika nilai
pH berada di luar ambang batas optimal (6.5 — 8.5). Siklus ganti air melibatkan

pengurasan air sebanyak 20% dan dilanjutkan dengan pengisian kembali.

Pengguna dapat melakukan monitoring status air dan kontrol sistem secara
jarak jauh melalui antarmuka Website dan menerima notifikasi serta instruksi
melalui Telegram Bot. Hasil implementasi menunjukkan bahwa sistem ini sangat
efektif dalam menjaga kualitas air, dengan sensor-sensor memberikan data yang
stabil dan andal. Logika kontrol ganda tervalidasi berfungsi optimal, memastikan
air kolam selalu kembali ke zona aman saat terjadi kondisi kritis. Sistem IoT ini
berhasil mempermudah tugas pemeliharaan kolam, sekaligus meningkatkan

efisiensi dan keandalan dalam pengelolaan lingkungan budidaya ikan.

Kata Kunci: IoT, Kualitas Air, pH, Suhu, Penjadwalan Otomatis, Budidaya lkan
Nila, ESP32.
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ABSTRACT

The high market demand for fish, particularly tilapia, demands efficient
cultivation. Water quality is a key determinant of successful cultivation, with critical
parameters such as temperature and pH required to remain within safe limits.
Manual water replacement methods are often ineffective, prone to errors, and time-
consuming. This research aims to design and implement an IoT-based Automatic

Fish Pond Water Change Scheduling System to address these limitations.

This system uses an ESP32 microcontroller as the main controller,
integrated with a pH meter and a DS18B20 temperature sensor to monitor water
quality in real time, as well as an ultrasonic sensor to detect water levels. Dual
control logic is implemented, where water changes are triggered automatically
based on a scheduled time (day) or when the pH value falls outside the optimal
threshold (6.5-8.5). The water change cycle involves draining 20% of the water and
then refilling it.

Users can monitor water status and control the system remotely through the
website interface and receive notifications and instructions via Telegram Bot.
Implementation results demonstrate that this system is highly effective in
maintaining water quality, with sensors providing stable and reliable data. The
validated dual control logic functions optimally, ensuring that the pond water
consistently returns to the safe zone when critical conditions occur. This IoT system
successfully simplifies pond maintenance tasks while increasing efficiency and

reliability in managing the fish farming environment.

Keywords: 10T, Water Quality, pH, Temperature, Automatic Scheduling, Tilapia
Cultivation, ESP32.
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