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ABSTRAK

PENYELESAIAAN VEHICLE ROUTING PROBLEM WITH
SIMULTANEOUS PICKUP AND DELIVERY MENGGUNAKAN

GENETIC ALGORITHM

Aldiko Deri Wibowo !, Ir. Annisa Kesy Garside, S.T., M.T. 2, Dr. Thomy Eko Saputro,
S.T., S.cm 3

Department Teknik Industri, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Malang,
JI. Raya Tlogomas No.246, Babatan, Tegalgondo, Kec.Lowokwaru, Kota Malang
Jawa Timur 65144,

* B-mail: aldikoderi0128@gmail.com

Penelitian ini membahas permasalahan inefisiensi rute distribusi yang dihadapi oleh Pangkalan LPG
3kg Achmad Nasoha di-Kota Malang, yang selama ini mengandalkan “intuisi pengemudi dalam
menentukan urutan kunjungan. Ketergantungan pada metode manual‘ini mengakibatkan tingginya
total jarak tempuh dan biayaloperasional. Masalah ini secara spesifik dikategorikan'sebagai Vehicle
Routing Problem with'Simultaneous Pickupand Delivery (VRPSPD), dixmana armada melakukan
pengantatan tabung penuh sekaligus.mengambil tabung kosongsdari 30'pelanggan yang tersebar.
Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk merancang ‘rute distribusi ‘optimal yang mampu
meminimalkan -total jarak tempuh.~Untuk i memecahkan masalah. optimasi kombinatorial ini,
penelitian ini, mengimplementasikan-pendekatan ‘metaheuristik Genetic, Algorithm (GA). Metode
GA dipilih karena kemampuannya“yang.robust dalam ‘mencari_solusi mendekati optimal untuk
masalah ruting yang kompleks. Data penelitian, termasuk data pelanggan dan matriks jarak simetris
yang diperoleh'dari Google Maps, diolah untuk mengidentifikasi solusi terbaik: Hasil penelitian
menunjukkan perbedaan performa yang'sangat signifikan antara kondisi awal danisulan. Rute awal
perusahaan yang bersifat manual mencatatkan,total jarak tempuh harian sebesar 89.2 km. Setelah
penerapan Genetic Algorithm, rute usulan yang optimal berhasil dihasilkan dengan total jarak
tempuh hanya 68.27 kmj Simpulan utamanya adalah bahwa implementasi.GA mampu memberikan
solusi rute yang aplikatif dan jauh lebih efisien, yang dibuktikan dengan adanya penghematan jarak
tempuh sebesar 20.93 km. Penghematan ini setara dengan peningkatan efisiensi sebesar 23.46%,
yang berimplikasi langsung pada penurunan substansial biaya bahan bakar dan perawatan
kendaraan, serta peningkatan efisiensi waktu distribusi.

Kata Kunci: Algoritma Genetika, VRPSPD, Optimasi Rute
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ABSTRACT

PENYELESAIAAN VEHICLE ROUTING PROBLEM WITH
SIMULTANEOUS PICKUP AND DELIVERY MENGGUNAKAN

GENETIC ALGORITHM

Aldiko Deri Wibowo , Ir. Annisa Kesy Garside, S.T., M.T. 2, Dr. Thomy Eko Saputro,

S.T., S.cm 3
Department Teknik Industri, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Malang,
JI. Raya Tlogomas No.246, Babatan, Tegalgondo, Kec.Lowokwaru, Kota Malang
Jawa Timur 65144
*E-mail: aldikoderi0128@gmail.com

This research addresses the'distribution route inefficiency problem faeced by Pangkalan LPG 3kg
Achmad Nasoha in Malang City, which has historically relied on driver. intuition to determine visit
sequences. This reliance ommanual methods results in high total mileage and operational costs. The
problem is specifically categorized as a Vehicle Routing Problem with Simultaneous, Pickup and
Delivery (VRPSPD), where the fleet delivers full cylinders while simultaneously picking up empty
ones from 30 secattered. customers.~IThe main objective’of ‘this studylis to _design an optimal
distribution route capable-of minimizing;thestotal distance traveled. To solve this combinatorial
optimization, problem, \this study-implements the Genetic Algorithm~(GA) metaheuristic approach.
The GA method . was chosen for its robust ability 10 find near-optimal solutions foer.complex routing
problems. Research data, including customer data and a symmetrical distance matrix obtained from
Google Maps, were processed.to identify the best, solution. The results show a very significant
performance difference betweenithe,initial and proposed conditionssy The company's initial manual
route recorded a total daily distancesof 89.2 km. After the. Genetic Algorithm implementation, the
optimal proposed route was successfully genérated with a total distance of only68.27 km. The main
conclusion is that the\GA implementation providesian ‘applicable and much more efficient route
solution, evidenced by a.distance saving of 20.93 km. This savingis.equivalent to an efficiency
increase of 23.46%, which has direct implications for a substantial reduction in fuel and vehicle
maintenance costs, as well as an improvement in delivery time efficiency.

Keywords: Genetic Algorithm, VRPSPD, Route Optimization
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