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ABSTRAK

Cabai (Capsicum spp.) merupakan komoditas hortikultura penting di
Indonesia dengan nilai ekonomi tinggi. Tingkat kematangan cabai sangat
memengaruhi kualitas, harga, dan masa simpan, sehingga diperlukan metode
klasifikasi yang akurat. Penilaian manual oleh manusia sering bersifat subjektif,
sehingga penelitian ini mengusulkan pendekatan berbasis Convolutional Neural
Network (CNN) untuk mengklasifikasikan tingkat kematangan cabai secara
otomatis. Dataset terdiri dari 1.964 citra cabai rawit yang dikategorikan ke dalam
lima kelas: mentah, setengah matang, matang, busuk setengah matang, dan busuk
matang. Penelitian ini juga menganalisis pengaruh penghapusan latar menggunakan
dua metode segmentasi, yaitu GrabCut dan U?-Net, terhadap performa model CNN.
Hasil menunjukkan bahwa metode GrabCut dan U?-Net berhasil menghapus latar
belakang dengan tingkat akurasi berbeda, di mana U?-Net menghasilkan segmentasi
yang lebih bersih dan konsisten. Model CNN mencapai akurasi tertinggi sebesar
96% pada dataset asli (tanpa segmentasi), ditkuti U?-Net sebesar 92%, dan GrabCut
sebesar 89%. Temuan ini menunjukkan bahwa penghapusan latar tidak selalu
meningkatkan akurasi, karena informasi dari latar belakang dapat membantu model
dalam mengenali fitur visual cabai. Dengan demikian, dataset asli lebih
direkomendasikan untuk klasifikasi kematangan cabai, sedangkan U?-Net menjadi

alternatif pada kondisi citra dengan latar kompleks.

Kata kunci: cabai, CNN, klasifikasi, GrabCut, U>-Net, segmentasi citra.
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ABSTRACT

Chili peppers (Capsicum spp.) are one of Indonesia’s most important
horticultural commodities with significant economic value. The ripeness level of
chili peppers greatly affects their quality, price, and shelf life, making accurate
classification essential. Manual assessment by humans is often subjective and
inconsistent; therefore, this study proposes an automated approach using a
Convolutional Neural Network (CNN) to classify chili ripeness levels. The dataset
consists of 1,964 chili images categorized into five classes: unripe, half-ripe, ripe,
half-rotten ripe, and rotten ripe. The study also analyzes the effect of background
removal using two segmentation methods GrabCut and U?-Net on CNN
performance. Results show that both methods successfully removed the
background, with U*-Net producing cleaner and more consistent segmentation. The
CNN model achieved the highest accuracy of 96% on the original dataset (without
background removal), followed by U>-Net at 92% and GrabCut at 89%. These
findings. indicate that background removal does not always improve model
accuracy, as background information can sometimes aid the model in recognizing
visual features of the chili. Therefore, the original dataset is recommended for chili
ripeness classification, while U?-Net serves as a reliable alternative for complex

background conditions.

Keywords: chili pepper, CNN, classification, GrabCut, U>-Net, image

segmentation.
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