PREDIKSI KASUS BUNUH DIRI MENGGUNAKAN ALGORITMA
XGBOOST DAN TEKNIK HYPERPARAMETER TUNING

Proposal Tugas Akhir

Diajukan Untuk Memenuhi
Persyaratan Guna Meraih Gelar Sarjana

Informatika Universitas Muhammadiyah Malang

. MUy

Waulan Puspita Rahayu

202110370311199

Bidang Minat

Sains Data

PROGRAM STUDI INFORMATIKA FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MALANG

2025



LEMBAR PERSETUJUAN

Prediksi Kasus Bunuh Diri menggunakan Algoritma XGBOOST

dan Hyperparameter Tuning

TUGAS AKHIR

Scbagai Persyaratan Guna Meraih Gelar Sarjana Strata 1

Informatika Universitas Muhammadiyah Malang

Menyetujui,
Malang, 30 Oktober 2025

Dosen Pembimbing 1 Dosen Pembimbing 2

Christian Sri Kusuma Aditya S.Kom.,

M.Kom
NIP. 180327021991PNS.



LEMBAR PENGESAHAN

Prediksi Kasus Bunuh Diri menggunakan Algoritma XGBOOST

dan Hyperparameter Tuning

TUGAS AKHIR

Scbagai Persyaratan Guna Meraih Gelar Sarjana Strata |

InformatikaUniversitas Muhammadiyah Malang

Disusun Oleh :
Whulan Puspita Rahayu
202110370311199

Tugas Akhir ini telah diuji dan dinyatakan lulus melalui sidang majelis penguji
pada tanggal 30 Oktober 2025

Menyetujui,
Dosen Penguji 1 Dosen
¥
Vinna Rahmayanti S S.Si., MLSi Nur Hayatin S. ST., M.Kom
NIP. 180306071990PNS. NIP. 10809070476PNS.
Mengetahui,

Ketua Jurusan Informatika




LEMBAR PERNYATAAN

Yang bertanda tangan dibawah ini :

NAMA : Wulan Puspita Rahayu
NIM £ 202110370311199

FAK./AJUR. :Informatika

Dengan ini saya menyatakan bahwa Tugas Akhir dengan judul “Prediksi Kasus
Bunuh Diri menggunakan Algoritma XGBOOST dan Hyperparameter
Tuning” beserta seluruh isinya adalah karya saya sendiri dan bukan merupakan
karya tulis orang lain, baik sebagian maupun seluruhnya, kecuali dalam bentuk

kutipan yang telah discbutkan sumbernya.

Demikian surat pemyataan ini saya buat dengan sebenar-benamya. Apabila
kemudian ditemukan adanya pelanggaran terhadap etika keilmuan dalam karya
saya ini, atau ada klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini maka saya
siap menanggung segala bentuk resiko/sanksi yang berlaku.

Mengetahui, Malang, 30 Oktober 2025
Dosen Pembimbing Yang Membuat Pernyataan

§§} %;)T?M“ez A

| ECB44ANX092771903
Waulan Puspita Rahayu

Christian Sri Kusuma Aditya S.Kom.,
M.Kom



ABSTRAK

Bunuh diri merupakan masalah kesehatan global yang menyebabkan lebih dari 800.000
kematian setiap tahun. Angka tersebut menunjukkan bahwa bunuh diri bukan hanya dari
persoalan individu, dapat juga dipengaruhi oleh berbagai faktor seperti kondisi sosial, ekonomi,
dan kesehatan mental. Maka dari itu, dibutuhkan pendekatan berbasis data yang mampu
memprediksi jumlah kasus bunuh diri secara akurat. Penelitian ini bertujuan untuk membangun
model prediksi jumlah kasus bunuh diri menggunakan algoritma XGBOOST, dengan
peningkatan  performa  melalui  teknik  hyperparameter  tuning  menggunakan
RandomSearchCV. Dataset yang digunakan bersumber dari WHO pada rentang tahun 1985—
2016, mencakup fitur demografis dan sosial ekonomi. Model dievaluasi menggunakan metrik
MAE, MSE, dan R-squared. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model XGBOOST memiliki
performa prediksi yang sangat baik secara keseluruhan, dengan nilai R-squared yang tinggi di
seluruh benua. Model mampu memperbaiki prediksi secara bertahap melalui pemanfaatan nilai
residual, di mana sejak iterasi awal hasil prediksi sudah mendekati nilai aktual di setiap
wilayah. Nilai R-squared tertinggi dicapai pada benua Asia yaitu 99.78%, sedangkan kesalahan
prediksi terendah diperoleh pada benua Africa (MAE 1.74, MSE 16.13). Temuan ini
menunjukkan bahwa pendekatan berbasis machine learning dan tuning parameter secara

optimal dapat berkontribusi dalam mendukung upaya pencegahan bunuh diri berbasis data.

Kata Kunci: Bunuh diri, XGBOOST, hyperparameter tuning, Randomsearchcv



ABSTRACT

Suicide is a global health problem that causes more than 800,000 deaths each year.
This figure shows that suicide is not only an individual problem, but can also be influenced by
various factors such as social, economic, and mental health conditions. Therefore, a data-based
approach is needed that can accurately predict the number of suicide cases. This study aims to
build a model to predict the number of suicide cases using the XGBOOST algorithm, with
improved performance through hyperparameter tuning techniques using RandomSearchCV.
The dataset used is sourced from the WHO for the period 1985-2016, covering demographic
and socioeconomic features. The model is evaluated using MAE, MSE, and R-squared metrics.
The results show that the XGBOOST model has excellent overall prediction performance, with
high R-squared values across all continents. The model is able to gradually improve predictions
through the use of residual values, where from the initial iteration the prediction results are
already close to the actual values in each region. The highest R-squared value was achieved in
Asia at 99.78%, while the lowest prediction error was obtained in Africa (MAE 1.74, MSE
16.13). These findings indicate that a machine learning-based approach and optimal parameter

tuning can contribute to supporting data-driven suicide prevention efforts.

Keywords: Suicide, XGBOOST, hyperparameter tuning, Randomsearchcv
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