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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Pengertian Sistem Plambing 

Dalllallm (Balldalln Stallndallrdisallsi Nallsionalll, 2000c) plallmbing yallitull segalllall 

sesullalltull yallng berhullbullngalln dengalln pelallksallnallalln pemallsallngalln pipall dengalln 

peralllalltallnnyall di dalllallm gedullng alltallull gedullng yallng berdekalltalln yallng bersallngkulltalln 

dengalln: allir hulljalln, allir bullallngalln dalln allir minullm yallng dihullbullngkalln dengalln sistem 

kotall alltallull sistem lallin yallng dibenallrkalln. 

Plallmbing merullpallkalln seni dalln ilmull pemallsallngalln perpipallalln dalln peralllalltalln 

sallniter. Fullngsi dallri sistem plallmbing alldalllallh pertallmall, ullntullk menyediallkalln allir 

bersih ke tempallt-tempallt yallng dikehendallki dengalln tekallnalln yallng cullkullp, dalln 

kedullall, membu llallng allir kotor dallri tempallt-tempallt tertentull tallnpall mencemallrkalln 

ballgialln penting lallinnyall. Fullngsi pertallmall dilallksallnallkalln oleh sistem penyediallalln allir 

bersih, dalln yallng kedullall oleh sistem pembullallngalln. (Noerballmballng & Morimullrall, 

2005, p. 3) 

2.2 Prinsip Dasar Sistem Instalasi Air Bersih 

Tersediallnyall kebulltullhalln allir merullpallkalln tulljullalln terpenting yallng hallrulls dicallpalli 

dalllallm sistem installlallsi allir bersih. Sistem installlallsi allir bersih hallrulls dallpallt 

mengalllirkalln allir bersih dallri sullmber allir menulljull tempallt yallng ditentullkalln tallnpall 

alldallnyall pencemallralln terhalldallp allir tersebullt. (Noerballmballng & Morimullrall, 2005, p. 

13) 

2.2.1 Sumber Air Bersih 

Sullmber allir bersih merullpallkalln sullalltull halll yallng pallling penting dalllallm 

penyediallalln allir bersih. Sullmber ALLir bersih didallpallt dallri 2 sullmber allntallrall lallin : 

a. Sumber Air PDAM 

Sullmber allir yallng berallsalll dallri PDALLM (Perullsallhallalln Dallerallh ALLir 

Minullm) telallh memenullhi stallndallr kebulltullhalln allir bersih dikallrenallkalln sulldallh 

melewallti beberallpall proses secallrall klinis. Oleh seballb itull, sullmber allir PDALLM 
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bisall lallngsullng ditallmpullng palldall tallngki allir ballwallh (Groullnd Wa llter Tallnk) yallng 

kemulldialln dipompall ke tallngkall allir alltalls (Roof Tallnk). Sullmber allir PDALLM 

bersifallt kontinull sehinggall memenullhi kebulltullhalln allir bersih selallmall 24 jallm. 

(Pynkyallwallti & Wallhalldallmallpullterall, 2015, p. 9) 

b. Sumber Air Deep Wheel (Sumur Bor) 

Sullmber allir deep wheel diperoleh dallri hallsil pengeboralln dalllallm 

tallnallh. ALLir yallng kelullallr dihallrullskalln ullntullk dilallkullkalln pemeriksallalln terlebullh 

dallhulllull dengalln tulljullalln ullntullk memallstikalln memenullhi syallrallt allir bersih. 

ALLpallbilall tidallk memenullhi syallrallt, mallkall allir tersebullt hallrulls diolallh terlebh 

dallhulllull sebelullm ditallmpullng ke dalllallm tallngki allir ballwallh (Groullnd Tallnk). 

Sullmber allir deep wheel bersifallt tidallk kontinull alltallull dallpallt berkullrallng debit 

allirnyall yallng biallsallnyall diallkiballtkalln oleh perullballhalln mullsim. 

2.2.2 Syarat Air Bersih 

ALLdallpulln kriteriall yallng hallrulls dicallpalli dalllallm penyediallalln allir bersih 

dalllallm bullkull (Pynkyallwallti & Wallhalldallmallpullterall, 2015, p. 07) melipullti 3 

allspek yallitull kullalllitalls, kullallntitalls dalln kontinullitalls. ALLgallr dallpallt termallnfallalltkalln 

dalllallm kehidullpalln sehallri-hallri mallkall allir bersih hallrulls memenullhi syallrallt 

kullalllitalls seballgalli berikullt. 

a. Syarat Fisik 

Syallrallt fısik dallri allir bersih alldalllallh bersih alldalllallh persyallralltalln yallng 

dallpallt dipenullhi oleh indrall kitall, ballik secallrall penglihalltalln, ballik secallra ll 

penglihalltalln, penciullmalln, mallullpulln perallsall. 

b. Syarat Kimia 

Syallrallt kimiall allir bersih alldalllallh persyallralltalln yallng menyallngkullt kalldallr 

alltallull kallndullngalln zallt kimiall dalllallm allir. Terulltallmall ullntullk allir minullm, allir tidallk 

boleh mengallndullng zallt-zallt yallng dallpallt menggallnggull kesehalltalln mallnullsiall. 
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c. Syarat Bakteriologis 

Persyallralltalln ini menyallngkullt kallndullngalln mikroorgallnisme alltallull jallsalld 

renik yallng terdallpallt di dalllallm allir bersih terulltallmall ullntullk allir minullm. ALLir 

minullm tidallk boleh mengallndullng ballkteri yallng dallpallt merullgikalln kesehalltalln. 

d. Syarat Radioaktif 

Persyallralltalln ralldio allktif palldall allir bersih tidallk boleh mengallndullng 

zallt-zallt yallng menghallsilkalln ballhalln-ballhalln yallng mengallndullng zallt ralldioallktif 

seperti sinallr alllfall, betall dalln gallmmall. 

 Dallri keempallt poin dialltalls, syallrallt fisik allir minullm yallng pallling mulldallh 

dikenallli. Oleh kallrenall itull, setidallknyall allir yallng diminullm hallrulls memenullhi 

persyallralltalln tersebullt. Kriteriall allir bersih secallrall kullallntitalls alldalllallh ju llmlallhnyall dallpallt 

memenullhi kehidullpalln sehallri-hallri sedallngkalln kriteriall allir bersih secallrall kontinullitalls 

yallitull allir bersih tersebullt dallpallt diallmbil terulls menerulls dengalln flullktu llallsi debit yallng 

relalltive tetallp, ballik palldall sallallt mullsim kemallrallull mallullpulln mullsim hulljalln. 

2.2.3 Sistem Penyediaan Air Bersih 

Terdallpallt beberallpall mallcallm penyediallalln allir, seperti yallng dijelallskalln dalllallm 

bullkull “Perallncallngalln dalln pemelihallrallalln sitem plallmbing” oleh (Noerballmballng & 

Morimullrall, 2005, p. 33). 

a. Sistem Sambungan langsung 

Dalllallm sistem ini pipall distribullsi dalllallm gedullng disallmbullng 

lallngsullng dengalln pipall ulltallmall ullntullk penyediallalln allir bersih. Sistem ini 

biallsallnyall diterallpkalln ullntullk perullmallhalln dalln gedullng-gedu llng kecil dalln 

rendallh kallrenall terballtallsnyall tekallnalln dalllallm pipall ulltallmall dalln diballtallsinyall 

ullkullralln pipall callballng dallri pipall ulltallmall tersebullt. 

b. Sistem Tangki Atap 

Prinsip kerjall sistem ini yallitull, allir yallng telallh ditallmpullng dalllallm 

tallngki ballwallh dipompallkalln ke dalllallm sullalltull tallngkall tertulltullp sehinggall ulldallra ll 
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didalllallmnyall terkompresi. ALLir dallri tallngki tersebullt dialllirkalln ke dalllallm sistem 

distribu llsi ballngullnalln. 

c. Sistem Tangki Tekan 

Prinsip kerjall sistem ini yallitull, allir yallng telallh ditallmpullng dalllallm 

tallngki ballwallh dipompallkalln ke dalllallm sullalltull tallngki tertulltullp sehinggall ulldallrall 

di dalllallmnyall terkompresi. ALLir dallri tallngki tersebullt dialllirkalln ke dalllallm 

sistem distribullsi ballngullnalln. 

d. Sistem Tanpa Tangki (Booster System) 

Tidak digullnallkalln tallngki allpallpulln pada instalasi ini, ballik tallngki 

ballwallh, tallngki tekalln alltallull pulln tallngki alltallp. ALLir dipompallkalln lallngsullng ke 

sistem distribullsi ballngullnalln dalln pompall menghisallp allir lallngsullng dallri pipa ll 

ulltallmall. 

2.2.4 Perancangan Sistem Pipa Air Bersih 

Palldall dallsallrnyall terdallpallt dullall sistem pemipallalln allir bersih palldall gedullng allntallrall 

lallin yallitull sistem pengallliralln ke alltalls (ULLp Feed) dalln sistem pengallliralln ke ballwallh 

(Down Feed) berikullt penjelallsallnnyall menullrullt (Pynkyallwallti & Wallhalldallmallpullterall, 

2015, p. 20). 

a. Siste111m Peng111aliran ke Ba111wah (Dow111n Fe111ed) 

S111istem i111ni alldalllallh sistem distribullsi allir bersih palldall ballngullnalln 

dengalln menggullnallkalln reservoir ballwallh seballgalli mediall ullntu llk menallmpullng 

debit allir yallng disullplalli oleh sullmullr resallpalln dalln PDALLM sebelullm 

didistribullsikalln ke reservoir alltalls oleh pompall hidrolik. Biallsallnyall palldall 

ballngullnalln mulllti lallntalli dalln high rise, reservoir ballwallh diletallkkalln di 

ballsement pallling ballwallh dengalln volullme ullntullk menallmpullng 2/3 dallri 

kebulltullhalln allir bersih dalln reservoir alltalls diletallkkalln dilallntalli alltallp dengalln 

volullme 1/3 dallri kebulltullhalln allir. 
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Unit

Pompa 

Hidrolik

Resevoir 

Atas

Pompa 

Booster

Meteran

Pompa

Resevoir Bawah

PDAM

Sumur

 

Gambar 2. 1 Diallgrallm Sistem Distribullsi ALLir Bersih Down Feed 

 

 

b. Si111stem Pengaliran ke Atas (Up Fe111ed) 

Pallldalll pengaliran ke ataslkrat, distribulllsi alllir bersih tidalllk menggulllnalllkallln 

tanki balllwalllh dengallln alllsulllmsi sulllmber alllir bersih beralllsallll dalllri PDALLLM dallln 

sulllmulllr. Perbedalllalllnyalll pallldalll sistem ini alllir bersih dalllri sulllmber alllir lalllngsulllng 

menulllju lll ke reservoir allltallls. Dalllri reservoir allltallls didistribulllsikallln ke dallllalllm 

balllngulllnallln memalllkallli pompalll booster ulllntulllk menyalllmalllkallln tekalllnallln alllirnyalll. 

Volulllme reservoir allltallls menjallldi lebih besalllr kalllrenalll merulllpalllkallln wallldalllh sallltulll-

sallltulllnyalll ulllntulllk menyimpallln callldalllngallln alllir. 

Pompa

Resevoir 

Atas

Pompa 

Booster

Unit

Sumur

PDAM Meteran

  

Gambar 2. 2 Dialllgralllm Sistem Distribulllsi ALLLir Bersih ULLLp Feed 

2.2.5 Laju Aliran Air 

Sulllallltulll peralllncalllngallln installllalllsi alllir pallldalll sulllallltulll balllngulllnallln gedu lllng diperlulllkallln 

sulllallltulll metode perhitulllngallln ulllntulllk mengetalllhullli lallljulll allllirallln alllir. ALLLdalllpullln beberalllpalll 

metode yalllng digulllnalllkallln dialllntalllralllnyalll yalllitulll didalllsalllrkallln pallldalll julllmlalllh penghulllni, jenis 



10 
 

 

dallln julllmlalllh allllalllt plalllmbing sertalll berdalllsalllrkallln ulllnit beballln allllalllt plalllmbing 

(Noerballlmballlng & Morimulllralll, 2005, p. 64). 

a. Berdasarkan Jumlah Penghuni 

Metode ini digulllnalllkallln berdalllsalllrkallln pemalllkallliallln alllir rallltalll-rallltalll sehalllri 

dalllri tialllp penghulllni. Oleh kalllrenalll itulll, julllmlalllh pemalllkallliallln alllir sehalllri dalllpalllt 

diperkiralllkallln meskipullln jenis malllulllpullln julllmlalllh allllalllt plalllmbing belulllm 

ditentulllkallln dengallln menggulllnalllkallln talllbel pemalllkallliallln alllir rallltalll-rallltalll per oralllng 

setialllp halllri.  

Tabel 2. 1 Pemalllkallliallln ALLLir Rallltalll-rallltalll Per Oralllng Setialllp Halllri 

No. Jenis Gedung 

Pemakaian air 

rata-rata sehari 

(liter)

Jangka waktu 

pemakaian air 

rata-rata sehari 

(jam)

Perbandingan 

luas lantai 

efektif total 

(%)

Keterangan

1 Perumahan mewah 250 8-10 42-45 Setiap penghuni

2 Rumah biasa 160-250 8-10 50-53 Setiap penghuni

Mewah: 250 liter

Menengah: 180 liter

Bujangan: 120 liter

4 Asrama 120 8 Bujangan

Mewah > 1000 (setiap tempat tidur pasien)

Menengah 500-1000 Pasien luar: 8 liter

Staf/pegawai: 120 liter

Keluarga pasien: 160 liter

6 Sekolah dasar 40 5 58-60 Guru: 100 liter

7 SLTP 50 6 58-60 Guru: 100 liter

8 SLTA dan lebih tinggi 80 6 Guru/dosen: 100 liter

9 Rumah-toko 100-200 8 Penghuninya: 160 liter

10 Gedung kantor 100 8 60-70 Setiap pegawai

Buruh pria: 60

13 Stasiun/terminal 3 15
Setiap penumpang (yang tiba 

maupun berangkat)

14 Restoran 30 5 Untuk penghuni: 160 liter

17 Gedung bioskop 10 3 _idem_

20
Gedung peribadatan

10 2
Didasarkan jumlah jemaah per 

hari.

21
Perpustakaan 

25 6
Untuk setiap pembaca yang 

tinggal.

22 Bar 30 6 Setiap tamu

23 Perkumpulan sosial 30 Setiap tamu

24 Kelab malam 120-350 Setiap tempat duduk

25 Gedung perkumpulan 150-200 Setiap tamu

26 Laboratorium 100-200 8 Setiap Staf

5 Rumah sakit 8-10

3 Apartment 200-250 8-10 45-50

Pemakaian air hanya untuk 

kakus, belum termasuk untuk 

bagian restorannya.

55-6073

45-48

Umum 350-500

Toserba (toko serba ada, 

departenent store )
11

12 Pabrik/industri 
wanita: 100

15 Restoran umum 15 7

Gedung pertunjukan 30 5 53-55

Per orang, setiap giliran (kalau 

kerja lebih dari 8 jam sehari)

Untuk penghuni: 160 liter; 

pelayan: 100 liter; 70% dari 

tamu perlu 15 liter/orang untuk 

kakus, cuci tangan dsb.

8

Toko pengecer 18

19 Hotel/penginapan 

Pedagang besar: 30 liter/tamu, 

150 liter/Staf atau 5 liter per 

hari setiap m2 luas lantai.

Untuk setiap tamu, untuk Staf 

120-150 liter; penginapan 200 

liter.

10

640

250-300

Kalau digunakan siang dan 

malam, pemakaian air dihitung 

per penonton.

Jam pemakaian air dalam tabel 

adalah untuk satu kali 

pertunjukan.

16

 

Sullmber : (Noerballmballng & Morimullrall, 2005) 
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Metode ini sallngallt prallktis digullnallkalln ullntullk tallhallp perencallnallalln 

kallrenall allpallbilall jullmlallh penghullni diketallhulli, alltallull ditetallpkalln ullntullk sullalltull 

gedullng mallkall allngkall tersebullt dipallkalli ullntullk menghitulln pemallkallialln allir ralltall-

ralltall sehallri berdallsallrkalln "stallndallr" mengenalli pemallkallialln allir per orallng per 

hallri ullntullk sifallt penggullnallalln gulldallng tersebullt. ALLkalln tetallpi, jikall jullmlallh 

penghullni belullm diketallhulli mallkall dallpallt diperkirallkalln berdallsallrkalln lullalls lallntalli 

efektif yallng berkisallr allntallrall 55 – 80 persen dallri lullalls selullrullhnyall serta ll 

menetallpkalln kepalldalltalln hullnialln, misalllnyall 5 sallmpalli 10 m2 per orallng. 

Metode ini biallsallnyall digullnallkalln ullntullk menetallpkalln volullme tallngki alltallp, 

tallngki ballwallh, pompall dalln seballgallinyall. 

Luas Gedung Efektif 

Lullalls gedullng efektif = Perballndingalln lullalls lallntalli efektif (%) x Lullalls totalll 

lallntalli gedullng ..................................................................................... (2.1) 

Jumlah Penghuni 

Jullmlallh penghullni = Lullalls gedullng efektif / kepalldalltalln penghullni  ....... (2.2) 

Pemakaian Air Rata-Rata Sehari 

Qd = Jullmlallh penghullni x Pemallkallialln allir/org/hallri  ............................. (2.3) 

Antisipasi Kebocoran 

Diperkirallkalln perlull tallmballhalln sallmpalli sekitallr 20% ullntullk mengalltallsi 

kebocoralln, penyirallmalln tallmalln, pallncullralln allir, tallmballhalln allir ullntullk ketel 

pemallnalls alltallull pendingin gedullng sertall ullntullk tallmballhalln kebulltullhalln 

prallktik. 

Qd totalll = (100 % + tallmballhalln pemallkallialln allir) x Qd ......................... (2.4) 

Pemakaian Air Rata-Rata 

 =    .......................................................................................... (2.5) 

Dimallnall :  = Pemallkallialln allir ralltall-ralltall (m3/jallm) 
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   = Pemallkallialln allir ralltall-ralltall sehallri (m3/hallri) 

   = Jallngkall wallktull pemallkallialln (jallm/hallri) 

Pemakaian Air Jam Puncak 

Dengalln C1 konstallntall jallm pu llncallk berkisallr allntallrall 1,5 sallmpalli 2,0 

bergallntullng palldall lokallsi, sifallt, dalln penggullnallalln gedullng. 

Qh-mallx = C1111 x Q111h  .......................................................................... (2111.6) 

Pemakaian Air Menit Puncak 

Q111m-mallx = C1112 x   .......................................................................... (2.7) 

Dengalln C2 konstallntall per menit pullncallk berkisallr allntallrall 3,0 sallmpalli 411,0. 

b. Ber111dasarkan Je111nis dan Jum111lah A111lat Pla111mbing 

Met111ode in111i digullnallkalln allpallbilall kondisi pemallkallialln alllallt plullmbing dallpallt 

diketallhu lli misalllnyall ullntullk perullmallhalln alltallull gedullng kecil lallinnyall. 

Tabel 2. 2 Fallktor Pemallkallialln (%) dalln Jullmlallh ALLlallt Plallmbing 

50 50 40 30 27 23 19 17 15 12 10

satu 2 3 4 5 6 7 7 8 9 10

100 75 55 48 45 42 40 39 38 35 33

dua 3 5 6 7 10 13 16 19 25 33

1 2

1

1

40 50 70 1004 8 12 16 24 32

                     Jumlah alat

Jenis alat           plambing

plambing

Kloset, dengan katup 

gelontor

Alat plambing biasa
 

Sullmber : (Noerballmballng & Morimullrall, 2005) 

 Rullmulls ullntullk menghitullng fallctor pemallkallialln : 

=  ………………………………(2.8) 

 Dimallnall :   = Fallktor pemallkallialln (%) 

        𝑌1  = Jenis alllallt plullmbing palldall jullmlallh 1 

        𝑌2  = Jeni salllallt plullmbing palldall jullmlallh 2 

       𝑋𝑛  = Jullmlallh alllallt plullmbing yallng allkalln dicallri 

        𝑋1  = Jullmlallh alllallt plullmbing 1 

        𝑋2  = Jullmlallh alllallt plullmbing 2 
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Tabel 2. 3 Pemallkallialln ALLir Tiallp ALLlallt Plallmbing 

No. Nama alat plambing

Pemakaian air untuk 

penggunaan satu kali 

(liter)

Penggunaan 

per jam

Laju aliran air 

(liter/min)

Waktu untuk 

pengisian 

(detik)

Kloset

   (dengan katup gelontor)

Kloset

   (dengan tangki glontor)

Peturasan

   (denan katup gelontor)

Peturasan, 2-4 orang 9-18

   (dengan tangki gelontor) (@ 4,5)

peturasan, 5-7 orang 22,5-31,5

   (dengan katup gelontor) (@ 4,5)

Bak cuci tangan biasa

(lavatory)

Bak cuci dapur (sink)

   (dengan keran 13 mm)

Bak cuci dapur (sink)

   (dengan keran 20 mm)

Bak mandi rendam

   (bath tub)

Pancuran mandi

   (shower)

Bak mandi gaya Jepang

12

30

30

300

300

18

250

120-300

40

60

60

4,5-6,3

10

15

15

2525

125

24-60

Tergantung ukurannya

6-12

6-12

6-12

3

3

6-12 110-180 8,2-10

13-15

5

15

30

13,5-16,5

6-12

12-20

60

10

1,8-3,6

9

10

11

12

Bak cuci tangan kecil 3

10

15

6

7

8

12

12

12-20

1

2

3

4

5

 
Sullmber : (Noerballmballng & Morimullrall, 2005) 

c. Ber111dasarkan Beban Unit Alat Plambing 

Dalllallm metode tersebut, ullntullk setiallp alllallt plullmbing ditetallpkalln sullalltull ullnit 

beballn (fixtullre ullnit). UlUntullk setiallp ballgialln pipall dijullmlallhkalln besallrnyall ullnit 

beballn dallri semullall alllallt plullmbingll, kemulldialln dicallri besallrnyall lalljull allliralln allir 

dengalln kullrvall. Kullrvall ini memberiksn hullbullngalln allntallrall jullmlallh ullnit beballn 

alllallt plullmbing dengalln lalljull allliralln allir dengalln memallsullkkalln fallctor 

kemullngkinalln penggullnallalln serempallk dallri alllallt-alllallt plullmbing. 

Tabel 2. 4 ULLnit Beballn ALLlallt Plallmbing ULLntullk Penyediallalln ALLir Dingin 

Untuk pribadi Untuk umum

Kloset Katup gelontor 6 10

Kloset Tangki gelontor 3 5

Peturasan dengan 

tiang 
Katup gelontor - 10

Peturasan terbuka 

(Urinall stall )
Katup gelontor - 5

Peturasan terbuka 

(Urinall stall )
Tangki gelontor - 3

Jenis alat plambing
Jenis penyediaan 

air

Unit alat plambing
Keterangan
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Tabel 2. 5 Lallnjulltalln Tallbel ULLnit Beballn ALLlallt Plallmbing ULLntullk Penyediallalln ALLir 

Dingin 

Untuk pribadi Untuk umum

Bak cuci (kecil) Keran 0,5 1

Bak cuci tangan Keran 1 2

Bak cuci tangan, 

untuk kamar 

operasi

Keran - 3

Bak mandi rendam 

(bath tub )

Keran pencampur 

air dingin dan 

panas 

2 4

Pancuran mandi 

(shower) 

Keran pencampur 

air dingin dan 

panas 

2 4

Pancuran mandi 

tunggal 

Keran pencampur 

air dingin dan 

panas 

2 -

Satuan kamar 

mandi dengan bak 

mandi rendam

Kloset dengan 

tangki gelontor
8 -

Satuan kamar 

mandi dengan bak 

mandi rendam

Kloset dengan 

tangki gelontor
6 -

Bak cuci bersama (Untuk tiap keran) - 2

Bak cuci pel Keran 3 4 Gedung kamtor, dsb.

Bak cuci dapur Keran 2 4
Untuk umum: hotel atau 

restoran, dsb.

Bak cuci piring Keran - 5

Bak cuci pakaian 

(satu sampai tiga)
Keran 3 -

Pancuran minum Katup air minum - 2

Pemanas air Katup bola - 2

Jenis alat plambing
Jenis penyediaan 

air

Unit alat plambing
Keterangan

 
Sullmber : (Noerballmballng & Morimullrall, 2005) 

 

Calltalltalln : 

1) ALLlallt plallmbing yallng allirnyall mengalllir secallrall kontinyull hallrulls dihitullng 

secallrall terpisallh dalln ditallmballhkalln palldall jullmlallh ullnit alllallt plallmbing. 

2) ALLlallt   plallmbing   yallng   tidallk   alldall   dalllallm   dallftallr   dallpallt   diperkirallkalln,   

dengalln memballndingkalln dengalln alllallt plallmbing yallng mirip/terdekallt. 
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3) Nilalli ullnit alllallt plallmbing dalllallm tallbel ini alldalllallh keselullrullhalln. Kallla llu ll  

digullnallkalln allir dingin dalln allir pallnalls, ullnit alllallt plallmbing mallksimullm 

mallsing-mallsing ullntullk allir dingin dalln allir pallnalls siallmbil tigallperempalltnyall. 

4) ALLlallt  plallmbng  ullntullk  keperlullalln  priballdi  dimallksulldkalln  palldall  rullmallh  

priballdi  alltallull allpallrtment, dimallnall pemallkalliallnnyall tidallk terlalllu ll sering. 

 

(a) Beban unit hingga 3000 

 

(b) Beban unit hingga 250  

Gambar 2. 3 Grallfik Hullbullngalln ALLntallrall ULLnit Beballn Dalln ALLlallt Plallmbing Dengalln 

Lalljull ALLliralln 
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Tabel 2. 6 Lalljull ALLliralln ALLir Berdallsallrkalln Nilalli ULLnit ALLlallt Plallmbing Kullmulllalltif 

Supply System predominantly for flush tanks Supply System Predominantly for flushometer valves 

Load Demand Load Demand 

Water Supply 
Fixture units 

(WSFU) 

Gallons per 

minute (gpm) 

 Liter per 

second (l/s) 

Water Supply Fixture 

units (WSFU) 

Gallons per 

minute (gpm) 

 Liter per 

second (l/s) 

1 3,0 0,19 - - - 

2 5,0 0,32 - - - 

3 6,5 0,41 - - - 

4 8,0 0,51 - - - 

5 9,1 0,59 5 15,0 0,95 

6 10,7 0,68 6 17,4 1,10 

7 11,8 0,74 7 19,8 1,25 

8 12,8 0,81 8 22,2 1,40 

9 13,7 0,86 9 24,6 1,55 

10 14,6 0,92 10 27,0 1,70 

12 16,0 1,01 12 28,6 1,80 

14 17,0 1,07 14 30,2 1,91 

16 18,0 1,14 16 31,8 2,01 

18 18,8 1,19 18 33,4 2,11 

20 19,6 1,24 20 35,0 2,21 

25 21,5 1,36 25 38,0 2,40 

30 23,3 1,47 30 42,0 2,65 

35 24,0 1,57 35 44,0 2,78 

40 26,3 1,66 40 46,0 2,90 

45 27,7 1,76 45 48,0 3,03 

50 29,1 1,84 50 50,0 3,15 

60 32,0 2,02 60 54,0 3,41 

70 35,0 2,21 70 58,0 3,66 

80 38,0 2,41 80 61,2 3,86 

90 41,0 2,59 90 64,3 4,06 

100 43,5 2,47 100 67,5 4,26 

120 48,0 3,03 120 73,0 4,61 

140 52,5 3,31 140 77,0 4,86 

160 57,0 3,60 160 81,0 5,11 

180 61,0 3,85 180 85,5 5,39 

200 65,0 4,10 200 90,0 5,68 

250 75,0 4,73 250 101,0 6,37 

300 85,0 5,36 300 108,0 6,81 

400 105,0 6,62 400 127,0 8,01 

500 124,0 7,82 500 143,0 9,02 

750 170,0 10,73 750 177,0 11,17 

1000 208,0 13,12 1000 208,0 13,12 

1250 239,0 15,08 1250 239,0 15,08 

1500 269,0 16,97 1500 269,0 16,97 

2000 325,0 20,50 2000 325,0 20,50 

2500 380,0 23,97 2500 380,0 23,97 

3000 433,0 27,32 3000 433,0 27,32 

4000 525,0 33,12 4000 525,0 33,12 

5000 593,0 37,41 5000 593,0 37,41 

Sullmber :(2018 IPC, 2018, p. 147) 
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2.2.6 Tekanan Air dan Kecepatan 

ALLliralln Tekallnalln allir yallng kullrallng mencullkullpi allkalln menimbu lllkalln kesulllitalln 

dalllallm pemallkalliallnnyall. Tekallnalln allir yallng berlebihalln jullgall dallpallt menimbulllkalln rallsa ll 

sallkit terkenall pallncallralln allir sertall mempercepallt kerullsallkalln alllallt plullmbing dalln 

menallmballh kemullngkinalln timbulllnyall pullkulllalln allir. Secallrall ullmullm dallpallt dikalltallkalln 

besallrnyall tekallnalln stallndallr alldalllallh 1,0 kg/cm2, tekallnalln stalltik allntallrall 4,0 kg/cm2 

sallmpalli 5,0 kg/cm2 ullntullk perkallntoralln dalln allntallrall 2, 5 sallmpalli 3 ,5 kg/cm2 ullntullk 

penginapan dalln perullmallhalln. (Noerballmballng & Morimullrall, 2005, p. 50). 

Tabel 2. 7 Tekallnalln yallng dibulltullhkalln ALLlallt Plallmbing 

Nalmal allalt plalmbing 
Tekalnaln yalng 

dibultulhkaln (kg/cm2) 

Tekalnaln 

Stalndalr 

(kg/cm2) 

Kaltulp gelontor kloset 0,7 

1 

Kaltulp gelontor petalrulsaln  0,4 

Keraln yalng menultulp sendiri, otomaltis  0,7 

Palnculraln malndi (bialsal)  0,35 

Keraln bialsal  0,3 

Pemalnals alir lalngsulng dengaln balhaln balkalr gals  0,25 - 0,7  

Sullmber : (Noerballmballng & Morimullrall, 2005) 

• Tekanan Tiap Lantai : 

P  =   ................................................................................... (2.9) 

Dimallnall : P = Tekallnalln (N/m2)  

      𝜌 = Kerallpalltalln allir (99118111,2 kg/m2)  

     g = Percepalltalln grallvitallsi (9,811 m/s2)  

       h = 111Tinggi Potensialll (meter) 

Stallndallr kecepalltalln yallng digullnallkalln yallkni sebesallr 0,9-1,2 m/dtk, dengalln 

balltalls mallksimullm allntallrall 1, 5 hingga 2 m/dtk. 

• Pemeriksaan Kecepatan Aliran : 

v =   .......................................................................................... (2.10) 

Dimallnall : v = Kecepalltalln allliralln (m/dtk)  

      Q = Lalljull allliralln (m3/dtk)  

      D = Diallmeter Pipall (m111) 
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2.2.7 Peralatan Penyediaan Air Bersih 

2.2.7.1 Tangki Air 

a. T111angki A11ir Bawah (Ground T111ank) 

Tallngki ballwallh meerullpallkalln tempallt tallmpullngalln selullrullh allir yallng berallsalll dallri 

sullmber kallpallsitalls tallngki yallng hallnyall digullnallkalln seballgalli tallmpullngalln allir 

minullm ullkullrallnnyall. Volullme tallngki alltalls dinyalltallkalln dalllallm (Noerballmballng & 

Morimu llrall, 2005, p. 96) seballgalli berikullt : 

 =   ........................................................................... (2.11) 

Dimallnall : 𝑉𝑅 = Volullme tallngki allir minullm (m3)  

      𝑄𝑑   = Jullmlallh kebulltullhalln allir per hallri (m3/hallri)  

      𝑄𝑆   = Kallpallsitalls pipall dinalls (m3/jallm) = Qd/T = Qh 

      T   = Ralltall-ralltall pemallkallialln per hallri (jallm/hallri) 

ALLdallpulln rullmulls diballwallh ini yallng memberikalln hullbullngalln kallpallsitalls tallngki  

allir ballwallh dengalln kallpallsitalls pipall dinalls. 

𝑄𝑑 =  .......................................................................................... (2.12) 

b. Tangki Air Atas (Roof Tank) 

Tallngki alltalls digullnallkalln ullntullk memenullhi kebulltullhalln pullncallk, biallsallnyall 

disediallkalln dengalln kallpallsitalls cullkullp ullntullk jallngkall pallnjallng wallktull kebulltullhalln 

pullncallk yallkni sekitallr 30 menit. Kallpallsitalls efektif tallngki alltalls dinyalltallkalln 

dalllallm (Noerballmballng & Morimullrall, 2005, p. 97) dengalln rullmulls : 

 =   ............................................... (2.13) 

 Dimallnall : 𝑉𝐸   = Kallpallsitalls efektif tallngki alltalls (liter)  

       𝑄𝑃   = Kebulltullhalln pullncallk (liter/menit)  

      𝑄𝑚𝑎𝑥 = Kebulltullhalln jallm pullncallk (liter/menit)  

       𝑄𝑝𝑢  = Kallpallsitalls pompall pengisi (liter/menit)  

       𝑇𝑃   = Jallngkall wallktull kebulltullhalln pullncallk (menit)  

       𝑇𝑝𝑢  = Jallngkall wallktull kerjall pompall pengisi (menit) 
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2.2.7.2 Pipa 

Pipall merullpallkalln sullalltull alllallt yallng digullnallkalln ullntullk mengalllirkalln flullidall. Jenis 

pipall yallng palldall ullmullnyall digullnallkalln palldall installlallsi dalllallm gedullng alldalllallh: 

1) Pipall PVC (Poly Vinyl Chloride) 

2) Pipall GIP (Galllvallnized iron pipe) 

3) Pipall HDPE (High density poly ethylene) 

 

ALLdallpulln kerullgialln-kerullgialln yallng terjalldi ketikall allir mengalllir dalllallm pipall, 

kerullgialln tersebullt diseballbkalln oleh beberallpall fallktor yallkni kerullgialln allkiballt gesekalln, 

belokalln, redullcer, kalltullp, dsb. Secallrall gallris besallr, kerullgialln diballgi menjalldi dullall pallda ll 

(Trialltmodjo, 1993) yallitull: 

a. Kerugian Head Mayor (Mayor looses) 

Kerullgialln yallng diseballbkalln oleh gesekalln yallng terjalldi allntallrall flullidall dengalln 

dinding pipall alltallull perullballhalln kecepalltalln yallng dialllallmi flullidall. Jenis allliralln 

flullidall dallpallt diketallhulli melalllulli Reynold nullmber seballgalli berikullt : 

=   alltallull =  ............................................................ (2.14) 

Dimallnall : v   = Kecepalltalln flullidall (m/s)  

       𝜌   = Mallssall jenis flullidall (kg/m3) 

       µ   = Viskositalls flullidall (kg/m.s alltallull N.s/m2) 

     = Viskositalls kinemalltik zallt callir (m2/s) 

ULLntullk Re  <  2000, yallitull allliralln bersifallt lallminallr 

Re  >  4000, yallitull allliralln bersifallt tullrbulllen 

Re  =  2000 - 4000, yallitull allliralln bersifallt trallnsisi 
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Healld Mallyor dalllallm pipall dallpallt dihitullng dengalln menggullnallkalln persallmallalln 

Dallrcy-Weisballch seballgalli berikullt : 

hf = f   ...................................................................................... (2.15) 

Dimallnall : hf   = Kerullgialln healld kallrenall gesekalln (m) 

       f     = Fallktor gesekalln (Dallri diallgrallm moody) 

       L    = Pallnjallng pipall (m) 

       v     = Kecepalltalln reralltall allliralln dalllallm pipall (m/dtk) 

       G11    = Percepalltalln grallvitallsi 

D11    = Diallmeter pipall (m11) 

       

Gambar 2. 4 Diallgrallm M111oody 

Palldall allliralln lallminallr, fallktor gesekalln dirullmullskalln dengalln : 

f  =   ................................................................................................. (2.16) 

Nallmulln allpallbilall allliralln allir palldall pipall bersifallt tullrbulllen mallkall persallmallalln yallng 

digullnallkalln alldalllallh seballgalli berikullt : 

hf =    ..................................................................................... (2.17) 
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Dallri persallmallalln tersebullt, ullntullk menghitullng kerullgialln gesek λ 

menggu llnallkalln rullmulls : 

= 0.020 +   ............................................................................. (2.18) 

Dimallnall nilalli D alldalllallh diallmeter dalllallm pipall (m) 

b. Kerugian Head Minor (Minor Losses) 

Kerullgialln yallng diseballbkalln oleh perullballhalln-perullballhalln mendalldallk dallri 

geometri allliralln kallrenall perullballhalln ullkullralln pipall, belokalln-belokalln, kalltullp, 

redullcer sertall berballgalli jenis sallmbullngalln. Rullmulls besallrnyall kerullgialln minor : 

hf =    .............................................................................. (2.19) 

Dimallnall :  hf = Kerullgialln healld (m); ∑ 𝑛 = Jullmlallh kelengkallpalln pipall 

      k   = Koefisien kerullgialln;     v   = Kecepalltalln allliralln (m/s) 

          g   = Percepalltalln grallvitallsi (9,81 m/s²) 

 Kerullgialln tekallnalln allkiballt gesekalln dalllallm perlengkallpalln pipall, seperti 

belokalln, callballng, redullser, dsb, biallsallnyall dinyalltallkalln dengalln pallnjallng ekivalllen; 

allrtinyall kerullgialln gesek dalllallm perlengkallpalln tersebullt sallmall dengalln sullalltull Pallnjallng 

pipall lullrulls dengalln diallmeter yallng sallmall dengalln diallmeter perlengkallpalln tersebullt. 

Tabel 2. 8 Pallnjallng ekivalllen ullntullk kalltullp dalln perlengkallpalln lallinnyall 

 

Sullmber : (Noerballmballng & Morimullrall, 2005) 
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2.2.7.3 Pompa 

Pompall diperlullkalln ullntullk memballntull mengalllirkalln dalln menallikkalln allir dallri 

tallngki ballwallh ke tallngki alltalls yallng kemulldialln allkalln didistribullsikalln. Beberallpall jenis 

pompall diallntallrallnyall yallitull pompall booster, pompall sullbmersibel, pompall sentrifullgalll 

dalln lallin-lallin. 

2.2.7.4 Perlengkapan dan Aksesoris Pipa 

a. Sambungan 

Sambungan merullpallkalln materi yallng digullnallkalln ullntullk menggallbullngkalln dulla ll 

elemen pipall dengalln equllipmen lallinnyall. 

b. Katup (Valve) 

Kalltullp memiliki fullngsi seballgalli pengalltullr alltallull pengontrol allliralln dallri sullalltull 

calliralln. ALLdallpulln beberallpall jenis kalltullp yallng sering digullnallkalln dalllallm sistem 

plullmbing yallkni kalltullp sorong, kalltullp bolall, kalltullp bersulldullt dalln kalltullp salltull 

allrallh. 

c. Belokan 

Belokalln alldalllallh komponen palldall pipall yallng berfullngsi seballgalli penyallmbullng 

allntallr pipall allgallr allrallh pipall dallpallt sesullalli dengalln kebulltullhalln. 

2.3 Prinsip Dasar Sistem Instalasi Air Kotor 

Si111stem installlallsi allir bullallngalln berfullngsi ullntullk mengalllirkalln allir yallng telallh 

terpallkalli dallri dalllallm gedullng menulljull ke ballngullnalln pengolallalln limballh sebelullm 

mallsullk ke salllullralln pembullallngalln ullmullm terdekallt allgallr tidallk menimbulllkalln 

pencemallralln lingkullngalln sekitallr gedullng alltallullpulln palldall gedullng itull sendiri. 

2.3.1 Jenis Air Buangan 

Dalllallm bullkull (Noerballmballng & Morimullrall, 2005) beberallpall jenis allir 

bullallngalln yallng dibedallkalln menullrullt sullmber allirnyall dalllallm ballngullnalln, yallitull seballgalli 

berikullt : 

1) Air Bekas 

ALLir bekalls alldalllallh allir bullallngalln yallng berallsalll dallri ballk mallndi, ballk cullci 

tallngalln, ballk dallpullr dalln seballgallinyall. 

2) Air Kotor 
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ALLir kotor alldalllallh allir bullallngalln limballh palldallt orgallnik dallri kloset dalln ullrinoir 

yallng dallpallt membullsullk sehinggall hallrulls diolallh dengalln benallr. 

3) Air Hujan 

ALLir hulljalln alldalllallh allir yallng berallsalll dallri allir hulljalln yallng biallsallnyall dallri alltallp 

yallng dallpallt lallngsullng disalllullrkalln menulljull bullallngalln allkhir. 

4) Air Buangan Khusus 

Yallng dimallksulld allir bullallngalln khullsulls alldalllallh allir bullallngalln yallng mengallndullng 

galls, rallculln  alltallull ballhalln-ballhalln berballhallyall alltallull allir bullallngalln yallng bersifallt 

ralldioallktif. 

2.3.2 Pipa Pembuangan Alat Plambing 

Pipall pembullallngalln alllallt plallmbing merullpallkalln pipall yallng menghullbullngkalln 

perallngkallp alllallt plallmbing dengalln pipall pembullallngalln lallinnyall. Pipall ini biallsallnyall 

dipallsallng tegallk dimallnall ullkullrallnnyall hallrulls sallmall alltallull lebih besallr dengalln ullkullralln 

lullballng kelullallr perallngkallp alllallt plallmbing. Pipall  pembullallngalln hallrulls mempullnyalli 

ullkullralln dalln kemiringalln yallng cullkullp, sesullalli dengalln ballnyallknyall dalln jenis allir 

bullallngalln yallng hallrulls dialllirkalln allgallr mallmpull mengalllirkalln dengalln cepallt allir bullallngalln 

yallng biallsallnyall mengallndullng ballgialln-ballgialln palldallt. Kemiringalln pipall dallpallt dibullallt 

sallmall alltallull lebih dallri salltull per diallmeter pipallnyall (dalllallm mm). 

Tabel 2. 9 Kemiringalln Pipall Pembullallngalln Horizontalll 

Dialmeter pipal Kemiringaln 

(mm) Minimulm 

75 altalul kulralng 1 / 50 

100 altalul kulralng  1 / 100  

Sullmber : Soullfyalln Noerballmballng dalln Tallkeo Morimullrall, (2005) 

Kecepalltalln yallng ballik dalllallm pipall berkisallr allntallrall 0.6 sallmpalli 1.2 m/detik. 

Kemiringalln pipall pembullallngalln gedullng dalln riol gedullng dallpallt dibu llallt lebih lallndallu ll 

dallripalldall yallng dinyalltallkalln dalllallm  tallbel 2.8. Jikall kecepalltalln kullrallng dallri 0.6 m/detik 

mallkall kotoralln dalllallm allir bullallngalln allkalln mengendallp sehinggall pipall dallpallt tersullmballt. 

Disallmping itull kemiringalln yallng lebih cullrallm dallri 1/50 cenderullng allkalln 

menimbulllkalln efek sifon yallng allkalln menyedot allir penulltullp dalllallm perallngkallp alllallt 
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plallmbing. Dengalln demikialln diallmeter pipall pembullallng sallngallt berpengallrullh dalllallm 

menentullkalln kemiringalln sertall kecepalltalln allliralln dalllallm pipall. 

Tabel 2. 10 Diallmeter Minimullm, Perallngkallp dalln Pipall Bullallngalln ALLlallt Plallmbing 

No. Alat Plambing
Diameter Perangkap 

Minimum (mm)

Diameter Pipa Buangan 

Alat Plambing Minimum 

(mm)

1 Kloset 75 75

2 Peturasan   

- Tipe menempel dinding 40 40

- Tipe gantung di dinding 40-50 40 - 50 

- Tipe dengan kaki, siphon jet atau   

   blow-out
75 75

Untuk umum : untuk 2 orang 50 50

                      untuk 3 - 4 orang 65 65

                      untuk 5 - 6 orang 75 75

3 Bak cuci tangan (Lavatory) 32 32 - 40 

4 Bak cuci tangan (wash bashin)     

- Ukuran biasa 32 32

- Ukuran kecil 25 25

5
Bak cuci, praktek dokter gigi, salon 

dan tempat cukur
32 32 - 40 

6 Pancuran minum 32 32

7 Bak mandi   

- Berendam (bath tub) 40 – 50 40 - 50 

- Model jepang (Untuk dirumah) 40 40 - 50 

- Untuk umum 50 – 75 50 - 75 

8 Pancuran mandi (dalam ruangan) 50 50

9 Bidet 32 32

10 Bak cuci, untuk pel 65 65

- Ukuran besar 75 – 100 75 - 100 

11 Bak cuci pakaian 40 40

12
Kombinasi bak cuci biasa dan bak 

cuci pakaian
50 50

13
Kombinasi bak cuci tangan, 

untuk 2 - 4 orang
40 – 50 40 - 50 

14 Bak cuci tangan, rumah sakit 40 40 - 50 

15 Bak cuci, laboratorium kimia 40 – 50 40 - 50 

16 Bak cuci, macam-macam     

- Dapur, untuk rumah 40 – 50 40 - 50 

- Hotel, Komersial 50 50

- Bar 32 32

- Dapur kecil, cuci piring 40 – 50 40 - 50 

- Dapur, untuk cuci sayuran 50 50

- Penghancur kotoran (disposer) 

   untuk rumah
40 40

- Penghancur kotoran (disposer) 

   besar (untuk restoran)
50 50

17 Buangan Lantai (floor drain) 40 – 75 40 - 75  
Sullmber : (Noerballmballng & Morimullrall, 2005) 
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ULLkullralln pipall pembullallng dallpallt ditentullkalln berdallsallrkalln jullmlallh nilalli ullnit alllallt 

plallmbing yallng dilallyallni pipall yallng bersallngkulltalln. 

Tabel 2. 11 ULLnit ALLlallt Plallmbing Seballgalli Beballn, Setiallp ALLlallt alltallu ll Kelompok 

No. Alat Plambing
Diameter Perangkap 

Minimum (mm)

Unit Alat Plambing 

Sebagai Beban

1 Kloset : tangki gelontor 75 4

            katup gelontor   8

2 Peturasan     

- Tipe menempel dinding 40 4

- Tipe gantung di dinding 40-50 4

- Tipe dengan kaki, siphon jet atau blow-out 75 8

- Untuk umum, model palung setiap 0.60 m   2

3 Bak cuci tangan (Lavatory) 32 1

4 Bak cuci tangan (wash bashin)     

- Ukuran biasa 32 1

- Ukuran kecil 25 0,5 

5 Bak cuci, praktek dokter gigi          32 1

- alat perawatan gigi 32 0,5

6 Bak cuci, salon dan tempat cukur 32 2

7 Pancuran minum 32 0,5

8 Bak mandi     

- Berendam (bath tub) 40-50 3

- Model jepang (untuk dirumah) 40 2

- Untuk umum 50-75 4-6

9 Pancuran mandi :   

- untuk rumah 2

- untuk umum, tiap pancuran 3

10 Bidet 32 3

11 Bak cuci, untuk pel 75-100 8

12 Bak cuci pakaian 40 2

13 Kombinasi bak cuci biasa dan bak cuci pakaian 50 3

14
Kombinasi bak cuci dapur dengan penghancur 

kotoran
40 (terpisah) 4

15 Bak cuci tangan, kamar bedah 

- Ukuran besar 2

- Ukuran kecil 1,5

16 Bak cuci, laboratorium kimia 40-50 1,5

17 Bak cuci, macam-macam     

- Dapur, untuk rumah 40-50 2-4

- Dapur, dengan pengahancur makanan, untuk rumah 40-50 3

- Hotel, Komersial 50 4

- Bar 32 1,5

- Dapur kecil, cuci piring 40-50 2-4

18 Mesin cuci     

- Untuk rumah 40 2

- Paralel, dihitung setiap orang - 0,5

19 Buangan Lantai (floor drain) 40 0,5

50 1

75 2

50
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Tabel 2. 12 Lallnjulltalln Tallbel ULLnit ALLlallt Plallmbing Seballgalli Beballn, Setiallp ALLlallt alltallull 

Kelomp111ok 

No. Alat Plambing
Diameter Perangkap 

Minimum (mm)

Unit Alat Plambing 

Sebagai Beban

20

Kelompok alat plambing dalam kamar mandi terdiri 

dari satu kloset, satu bak cuci tangan, satu bak mandi 

rendam atau satu pancuran mandi :

- Dengan kloset tangki gelontor 6

- Dengan kloset katup gelontor 8

21
Pompa penguras (sump pump), untuk setiap 3.8 

liter/min
2

 

Sullmber : (Noerballmballng & Morimullrall, 2005) 
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Tabel 2. 13 Beballn Mallksimullm ULLnit ALLlallt Plallmbing yallng Diizinkalln, ULLntullk Callballng Horisontalll dalln Pipall Tegallk Bullallngalln. 

Dialmeter 

pipal 

Bebaln malksimulm ulnit allalt plalmbing yalng boleh disalmbulng kepaldal: 

Calbalng mendaltalr 
Saltul pipal tegalk setinggi 3 

tingkalt, altalul ulntulk 3 interfall 

Pipal tegalk dengaln tinggi lebih dri 3 tingkalt 

Julmlalh ulntulk saltul pipal tegalk Ju lmlalh ulntulk calbalng saltul tingkalt 

(mm) 

ULnit allalt 

plalmbing  

pralktis 

redulksi 

(%) 

ULnit allalt 

plalmbing 

(NPC) 

ULnit allalt 

plalmbing  

pralktis 

redulksi 

(%) 

ULnit allalt 

plalmbing 

(NPC) 

ULnit allalt 

plalmbing  

pralktis 

redulksi 

(%) 

ULnit allalt 

plalmbing 

(NPC) 

ULnit allalt 

plalmbing  

pralktis 

redulksi 

(%) 

ULnit allalt 

plalmbing 

(NPC) 

32 1 100 1 2 100 2 2 100 2 1 100 1 

40 3 100 3 4 100 4 8 100 8 2 100 2 

50 5 90 6 9 90 10 24 100 24 6 100 6 

65 10 80 12 18 90 20 48 90 42 9 100 9 

75 14 70 20 27 90 30 54 90 60 14 90 16 

100 96 60 160 192 80 240 400 80 500 72 80 90 

125 216 60 360 432 80 540 880 80 1100 160 80 200 

150 372 60 620 768 80 960 1520 80 1900 280 80 350 

200 840 60 1400 1760 80 2200 2880 80 3600 480 80 600 

250 1500 60 2500 2660 70 3800 3920 70 5600 700 70 1000 

300 2340 60 3900 4200 70 6000 5880 70 8400 1050 70 1500 

375 3500 50 7000 -  -  -  -  -  -  -  -  -  

Sullmber : (Noerballmballng & Morimullrall, 2005) 
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2.4 Prinsip Dasar Sistem Pemadam Kebakaran 

Depnallker, 1995 yallng berpendallpallt ballhwall installlallsi hydrallnt keballkallralln 

alldalllallh sullalltull system pemalldallm keballkallralln tetallp yallng menggullnallkalln mediall 

pemalldallm allir bertekallnalln, yallng dialllirkalln melalllulli pipall-pipall dalln selallng keballkallralln. 

2.4.1 Klasifikasi Bahaya Kebakaran 

2.4.1.1 Bahaya Kebakaran Ringan 

Hullnialln dengalln ballhallyall keballkallralln ringalln yallitull hullnialln yallng mempullnyalli 

potensi jullmlallh dalln kemulldallhalln terballkallr rendallh dalln allpallbilall terjalldi keballkallralln 

melepallskalln pallnalls rendallh, sehinggall menjalllallrnyall allpi lallmballt. (Balldalln Stallndallrdisallsi 

Nallsionalll, 2000b, p. 01) 

2.4.1.2 Bahaya Kebakaran Sedang 

a. Bah111aya Kebak111aran Seda111ng Kelom111pok I 

Ballhallyall Keballkallralln Sedallng Kelompok I yallitull allpallbilall hullnialln 

mempu llnyalli potensi jullmlallh dalln kemulldallhalln terballkallr sedallng, penimbullnalln 

ballhalln yallng mulldallh terballkallr dengalln tinggi tidallk lebih dallri 2,5 m dalln 

allpallbilall terjalldi keballkallralln melepallskalln pallnalls sedallng, sehinggall menjalllallrnya ll 

allpi sedallng. 

b. Bahaya Kebakaran Sedang Kelompok II 

Ballhallyall Keballkallralln Sedallng Kelompok II yallitull allpallbilall hullnialln 

mempu llnyalli potensi jullmlallh dalln kemulldallhalln terballkallr sedallng, penimbullnalln 

ballhalln yallng mulldallh terballkallr dengalln tinggi tidallk lebih dallri 4 m dalln allpallbilall 

terjalldi keballkallralln melepallskalln pallnalls sedallng, sehinggall menjalllallrnyall allpi 

sedallng. 

c. Bahaya Kebakaran Sedang Kelompok III 

Ballhallyall Keballkallralln Sedallng Kelompok III yallitull allpallbilall hullnialln 

mempu llnyalli potensi jullmlallh dalln kemulldallhalln terballkallr tinggi dalln allpallbila ll 

terjalldi keballkallralln melepallskalln pallnalls tinggi, sehinggall menjalllallrnyall allpi 

cepallt. 
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2.4.1.3 Bahaya kebakaran Berat 

Hullnialln dengalln ballhallyall keballkallralln berallt yallitull hullnialln yallng mempullnyalli 

potensi jullmlallh dalln kemulldallhalln terballkallr tinggi dalln allpallbilall terjalldi keballkallralln 

melepallskalln pallnalls tinggi, penyimpallnalln calliralln yallng mulldallh terballkallr, sallmpallh, 

serallt, alltallull ballhalln lallin yallng allpallbilall terballkallr allpinyall cepallt menjalldi besallr dengalln 

melepallskalln pallnalls tinggi sehinggall menjalllallrnyall allpi cepallt. 

2.4.2 Sistem Pemadam Kebakaran Dalam Gedung 

2.4.2.1 Sistem Sprinklers 

Sistem sprinkler merullpallkalln sistem pemalldallm keballkallralln didalllallm gedullng 

yallng memiliki fullngsi memallncallrkalln allir secallrall otomalltis ketikall alldall allpi yallng allkalln 

menyeballbkalln keballkallralln. Sprinkler allkalln bekerjall secallrall otomalltis jikall temperalltullr 

operallsi palldall kepalllall sprinkler berkisallr allntallrall 57°C alltallull 68°C. (Balldalln 

Stallndallrdisallsi Nallsionalll, 2000b) 

2.4.2.2 Sistem Fire Hose Reel 

Sitem ini sistem pealldallm keballkallralln didalllallm gedullng yallng mempullnyalli 

fullngsi mengalllirkalln allir secallrall mallnullalll dengalln menggullnallkalln selallng yallng telallh 

disediallkalln. Mempullnyalli diallmeter pipall 6,35 cm, jallngkallullalln mallksimalll pipall 30,5 m, 

dilengkallpi dengalln kalltullp pengelullallralln, diletallkkalln sekitallr 50 cm dialltalls lallntalli allgallr 

mulldallh dijallngkallull. (Balldalln Stallndallrdisallsi Nallsionalll, 2000all) 

2.4.3 Sistem Pemadam Kebakaran Luar Gedung 

Hydrallnt pilallr merullpallkalln sistem pemalldallm keballkallralln dilullallr gedullng yallng 

mempullnyalli fu llngsi ullntullk menyullplalli allir ke gedullng yallng allkalln disalllullrkalln pallda ll 

ballgialln yallng terballkallr. Diallmeter selallng minimalll 2,5 in, diallmeter pipall minimullm 4 

in, dengalln 29iallmese selallng 30 m, diletallkkalln 50 cm dialltalls permullkallalln tallnallh dalln 

tidallk kullrallng dallri 6m dallri tepi ballngullnalln. Dibulltullhkalln alldallnyall siallmese connection 

yallng berfullngsi seballgalli penyullplalli allir dallri mobil pemalldallm keballkallralln ullntullk 

disalllullrkalln ke dalllallm installlallsi pipall yallng alldall di dalllallm gedullng yallng kemulldialln allkalln 

dipallncallrkalln oleh hydrallnt box. 


