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ABSTRAK 

 

Pengelolaan sampah menjadi isu penting, terutama dalam membedakan 

jenis sampah yang dapat didaur ulang dan sampah berbahaya (B3). Penelitian ini 

bertujuan mengembangkan sistem klasifikasi otomatis untuk delapan kategori 

sampah dengan memanfaatkan pendekatan pembelajaran mendalam menggunakan 

arsitektur ResNet50. Dataset yang digunakan berjumlah 2.641 citra, terdiri dari 

empat kelas sampah daur ulang dan empat kelas sampah B3. Penelitian dilakukan 

dengan dua skenario, yakni tanpa augmentasi dan dengan augmentasi data. Hasil 

pengujian menunjukkan bahwa model tanpa augmentasi memberikan performa 

lebih baik dengan akurasi sebesar 96%, dibandingkan model dengan augmentasi 

yang memperoleh akurasi 94%. Evaluasi dilakukan menggunakan metrik presisi, 

recall, dan F1-score. Analisis kesalahan menunjukkan bahwa beberapa citra 

mengalami salah klasifikasi akibat kemiripan pola visual antar kelas. 

Kesimpulannya, arsitektur ResNet50 mampu mengklasifikasikan citra sampah 

secara efektif, meskipun diperlukan evaluasi lanjutan terhadap proses augmentasi 

dan variasi dataset untuk meningkatkan ketepatan klasifikasi. 

 

Kata Kunci: Klasifikasi Citra, Pengolahan Sampah, ResNet50, Sampah Daur 

Ulang, B3, Evaluasi Model. 
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ABSTRACT 

 

Waste management remains a critical issue, especially in distinguishing 

recyclable waste from hazardous waste (B3). This research aims to develop an 

automated classification system for eight waste categories using a deep learning-

based approach with the ResNet50 architecture. The dataset comprises 2,641 

images, divided into four recyclable and four hazardous waste classes. The study 

was conducted under two scenarios: without and with data augmentation. Results 

indicate that the model without augmentation performed better, achieving an 

accuracy of 96%, compared to 94% with augmentation. Evaluation was conducted 

using precision, recall, and F1-score metrics. Error analysis revealed 

misclassifications caused by visual similarities between certain image classes. In 

conclusion, the ResNet50 architecture effectively classifies waste images, although 

further improvements in data augmentation and dataset diversity are necessary to 

enhance classification accuracy. 

 

Keywords: Image Classification, Waste Processing, ResNet50, Recyclable Waste, 

Hazardous Waste, Model Evaluation. 
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