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ABSTRAK

Klasifikasi tumor otak secara cepat dan akurat sangat penting untuk mendukung diagnosis dini
dan penanganan medis yang tepat. Penelitian ini bertujuan untuk mengklasifikasikan jenis
tumor otak pada citra MRI menggunakan arsitektur EfficientNetV2B(, dengan penerapan teknik
augmentasi data dan pre-processing CLAHE (Contrast Limited Adaptive Histogram
Equalization). Model dikembangkan untuk mengklasifikasikan citra MRI ke dalam empat
kategori: no tumor, glioma, meningioma, dan pituitary tumor. Tiga skenario pelatihan
diterapkan dalam eksperimen ini, yaitu: (1) model tanpa augmentasi, (2) model dengan
augmentasi, dan (3) model dengan kombinasi augmentasi dan CLAHE. Evaluasi performa
menunjukkan peningkatan akurasi bertahap, dari 95% pada skenario pertama, menjadi 96%
pada skenario kedua, dan mencapai 97% pada skenario ketiga. Hasil tersebut juga didukung
oleh nilai precision, recall, dan Fl-score yang tinggi dan stabil. Temuan ini menunjukkan
bahwa kombinasi EfficientNetV2B(), augmentasi data, dan CLAHE dapat secara signifikan
meningkatkan akurasi dan robustitas klasifikasi tumor otak berbasis citra MRI. Pendekatan ini
diharapkan dapat mendukung pengembangan sistem pendukung keputusan di bidang radiologi

medis.

Kata kunci: tumor otak, EfficientNetV2B0, augmentasi data, CLAHE.



ABSTRACT

Accurate and timely brain tumor classification is essential for early diagnosis and appropriate
medical treatment. This study aims to classify brain tumor types in MRI images using the
EfficientNetV2B0 architecture, enhanced with data augmentation techniques and CLAHE
(Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization) preprocessing. The model classifies MRI
images into four categories: no tumor, glioma, meningioma, and pituitary tumor. Three training
scenarios were conducted: (1) without augmentation, (2) with augmentation, and (3)
combining augmentation and CLAHE. Performance evaluation showed a progressive
improvement in accuracy, from 95% in the first scenario to 96% in the second, and reaching
97% in the third. These results were also supported by high and consistent precision, recall,
and FI-score values. The findings demonstrate that the combination of EfficientNetV2B0, data
augmentation, and CLAHE significantly enhances the accuracy and robustness of brain tumor
classification in MRI images. This approach is expected to contribute to the development of

decision support systems in medical radiology.

Keywords: brain tumor, EfficientNetV2B0, data augmentation, CLAHE.
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