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ABSTRAK 

Pusat Pelatihan Pertanian dan Pedesaan Swadaya (P4S) Alam Agro Batu 

merupakan lokasi penelitian yang menjadi fokus dalam pengembangan 

sistem monitoring kelembaban tanah dan penyiraman otomatis berbasis IoT 

(Internet of Things). Sistem ini dirancang untuk mengatasi permasalahan 

pengelolaan kelembaban tanah secara manual yang seringkali menyebabkan 

ketidakoptimalan pertumbuhan tanaman, terutama pada tanaman stroberi dan tomat. 

Prototipe sistem terdiri dari NodeMCU ESP8266, sensor kelembaban tanah 

(Capacitive Soil Moisture Sensor), relay, dan pompa air, yang terintegrasi dengan 

platform website berbasis ReactJS dan Firebase untuk pemantauan dan kontrol 

secara real-time. Metode penelitian yang digunakan adalah R&D (Research and 

Development) dengan pendekatan pengembangan sistem berbasis IoT. Sistem ini 

mampu membaca data kelembaban tanah secara otomatis dan mengaktifkan 

penyiraman ketika kelembaban tanah berada di persentase yang dapat di kategorikan 

kering, yaitu 60-70% untuk stroberi dan 60-80% untuk tomat. Pengujian sistem 

dilakukan selama 8 hari untuk tanaman stroberi dan 8 hari untuk tanaman 

tomat dengan menggunakan metode ASM (American Standard Method) untuk 

memvalidasi akurasi sensor. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu 

mempertahankan kelembaban tanah dalam rentang optimal dengan tingkat akurasi 

yang tinggi. Website yang dikembangkan memungkinkan petani untuk memantau 

data kelembaban tanah dalam bentuk grafik real-time, mengontrol penyiraman 

secara manual atau otomatis, dan memilih jenis tanaman yang sesuai. Hasil 

implementasi menunjukkan bahwa sistem ini dapat menjadi solusi inovatif dalam 

meningkatkan optimalisasi pengelolaan air dan mendukung pertumbuhan tanaman 

yang lebih baik. 

Kata Kunci: IoT (Internet of Things), Monitoring Kelembaban Tanah, Penyiraman 

Otomatis, NodeMCU ESP8266, ReactJS, Firebase, ASM (American Standard 

Method).   
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ABSTRACT 

 

The Center for Agricultural and Rural Self-Reliance Training (P4S) Alam Agro 

Batu is the research location focused on the development of a soil moisture 

monitoring and automatic watering system based on IoT (Internet of Things). This 

system is designed to address the issues of manual soil moisture management, which 

often leads to suboptimal plant growth, especially for strawberry and tomato plants. 

The system prototype consists of NodeMCU ESP8266, soil moisture sensor 

(Capacitive Soil Moisture Sensor), relay, and water pump, integrated with 

a ReactJS and Firebase-based website platform for real-time monitoring and 

control. The research method used is R&D (Research and Development) with an 

IoT-based system development approach. The system is capable of automatically 

reading soil moisture data and activating watering when the soil moisture falls into 

the dry category, which is 60-70% for strawberries and 60-80% for tomatoes. 

System testing was conducted over 3 days for strawberry plants and 3 days for 

tomato plants using the ASM (American Standard Method) to validate sensor 

accuracy. The test results show that the system is able to maintain soil moisture 

within the optimal range with a high level of accuracy. The developed website 

allows farmers to monitor soil moisture data in real-time graphs, control watering 

manually or automatically, and select the appropriate plant type. The 

implementation results demonstrate that this system can be an innovative solution 

to improve water management optimization and support better plant growth. 

 

Keywords: IoT (Internet of Things), Soil Moisture Monitoring, Automatic 

Watering, NodeMCU ESP8266, ReactJS, Firebase, ASM (American Standard 

Method). 
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proses yang dilakukan dalam penelitian. Peneliti menyadari bahwa penelitian ini masih 

memiliki kekurangan dan keterbatasan. Oleh karena itu peneliti mengharapkan saran yang 
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