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ABSTRAK

Maximum Power Point Tracking (MPPT) adalah teknik yang digunakan
untuk mengoptimalkan keluaran daya dari panel surya agar bekerja pada titik daya
maksimum. Dalam penelitian ini, MPPT didesain dengan menggunakan Flyback
Converter yang dimodifikasi dengan penambahan LC filter dan dikendalikan oleh
Fuzzy Logic Controller (FLC). Dipilihnya Flyback Converter karena memiliki
induktor yang saling tergabung dan bertindak sebagai switching dan efisiensi tinggi
dalam aplikasi daya rendah hingga menengah. Dengan memasangkan Flyback
Converter yang dilengkapi LC Filter, diharapkan dapat menekan ripple dan
meningkatkan kualitas daya. Sistem ini mempertimbangkan perubahan tegangan
dan arus output serta mengoptimalkan nilai duty cycle untuk pengendalian Flyback
Converter. Penelitian dilakukan melalui pemodelan dan simulasi menggunakan
MATLAB Simulink, dengan membandingkan kinerja sistem yang menggunakan
kontroler FLC dan Perturb & Observe (P&O). Hasil pengujian menunjukkan
bahwa sistem dengan FLC memberikan respons yang lebih cepat, stabil, serta
efisiensi daya yang lebih tinggi sebesar 97%, dibandingkan dengan P&O yang
hanya mencapai 82%. Penambahan LC Filter terbukti mampu mereduksi overshoot
dan meningkatkan kestabilan sistem secara keseluruhan.

KATA KUNCI : Maximum Power Point Tracking (MPPT), Flyback Converter,
Fuzzy Logic Controller (FLC), LC Filter, Panel Surya, Efisiensi Daya, MATLAB
Simulink



ABSTRACT

Maximum Power Point Tracking (MPPT) is a control technique aimed at
maximizing the power output of photovoltaic (PV) panels by ensuring operation at
the optimal power point. This study proposes an MPPT design employing a Flyback
Converter enhanced with an LC Filter and governed by a Fuzzy Logic Controller
(FLC). The Flyback Converter was selected for its galvanically coupled inductors,
which function as a switching mechanism, and its high efficiency in low-to-medium
power applications. By integrating an LC Filter, the system is expected to mitigate
output ripple and enhance overall power quality. The control strategy dynamically
adjusts the converter’s duty cycle in response to fluctuations.in ouput coltage and
current, thereby maintaining optimal performance. The system was modeled and
simulated using MATLAB Simulink, with performance evaluated by comparing the
proposed FLC-based controller to a conventional Perturb & Observe (P&O)
method. Simulation results demonstrate that the FLC-based system achieves
superior dynamic response, improved voltage and current stability, and

significantly higher power conversion efficiency —97% compared to 82% with the

P&O method. Furthermore, the incorporation of the LC filter effectively surpresses
overshoot and contributes to enhanced system stability.

KEYWORDS : Maximum Power Point Tracking (MPPT), Flyback Converter,
Fuzzy Logic Controller (FLC), LC Filter, Photovoltaic system, Power Efficiency,
MATLAB Simulink.
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