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ABSTRAC

The planning of the Clean Water Supply System (WSS) in Landungsari Village was
carried out based on an analysis of groundwater potential to meet the increasing
water needs of the community. Landungsari Village is located in Dau Sub-district,
Malang District, with a population of 9,330 people in 2022. Most residents are not
vet served by PDAM and still rely on shallow well water, so-a more optimal water
supply system planning is needed. This research includes hydrogeological study
analysis, distribution pipe network planning, and reservoir and pump planning. At
the hydrogeology study analysis stage, groundwater source points were identified
using the ADMT300H tool and the calculation of potential aquifer discharge using
the Darcy method. Water demand projections were carried out until 2032, with the
results of average water demand of 12,577 liters/second, maximum daily demand
of 15,093 liters/second, and peak hour demand of 22,010 liters/second. The
planning of clean water distribution systems was carried out in two locations,
namely Boring Well 1 (SB.1) and Boring Well 2 (SB.2), with the results of
geoelectric estimation showing the potential for depressed aquifers. At SB.1, the
drilling depth reached 161-189 meters with a water discharge of 8.74 liters/second,
while at SB.2, the drilling depth reached 167-253 meters with a water discharge of
7.11 liters/second. Simulation of the distribution pipe network using EPANET 2.2
software shows that the highest flow velocity during peak hours at SB.1 is 1.67 m/s
and at SB.2 is 1.33 m/s, with the highest pressure at each location reaching (.52
MPa and 0.77 MPa. The pipes used are HDPE (High-Density Polyethylene) pipes
of various sizes according to distribution needs. Reservoir planning using the mass
curve method resulted in a capacity of 90 m? for SB.1 and 72 m? for SB.2. The
reservoir structure was designed with simulated loading using Staad Pro software,
which ensured safety and design efficiency. Submersible pumps from the Grundfos
brand were selected based on the required discharge and total head requirements,
with type SP 30-24 for SB.1 and SP 30-29 for SB.2. With a systematic and data-
based approach, this planning is expected to be an effective solution in providing
clean water for the people of Landungsari Village. The implementation of borehole
infrastructure, distribution pipelines, and pumping systems will support the
fulfillment of clean water needs in a sustainable manner and improve the welfare
of the local community.

Keywords: Clean Water Supply System, Groundwater, Pipe Network Planning,
EPANET, Landungsari Village.
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ABSTRAK

Perencanaan Sistem Penyediaan Air Bersih (SPAB) di Desa Landungsari
dilakukan berdasarkan analisis potensi air tanah untuk memenuhi kebutuhan air
masyarakat yang terus meningkat. Desa Landungsari terletak di Kecamatan Dau,
Kabupaten Malang, dengan jumlah penduduk mencapai 9.330 jiwa pada tahun
2022. Sebagian besar warga belum terlayani oleh PDAM dan masih mengandalkan
air sumur dangkal, sehingga diperlukan perencanaan sistem penyediaan air bersih
yang lebih optimal. Penelitian ini mencakup analisis studi hidrogeologi,
perencanaan jaringan pipa distribusi, serta perencanaan reservoir dan pompa. Pada
tahap analisis studi hidrogeologi, dilakukan identifikasi titik sumber air tanah
menggunakan alat ADMT300H dan perhitungan potensi debit akuifer dengan
metode Darcy. Proyeksi kebutuhan air dilakukan hingga tahun 2032, dengan hasil
kebutuhan air rata-rata sebesar 12,577 liter/detik, kebutuhan harian maksimum
sebesar 15,093 liter/detik, dan kebutuhan pada jam puncak sebesar 22,010
liter/detik. Perencanaan sistem distribusi air bersih dilakukan di dua lokasi, yaitu
Sumur Bor 1 (SB.1) dan Sumur Bor 2 (SB.2), dengan hasil pendugaan geolistrik
menunjukkan - potensi akuifer tertekan. Pada SB.1, kedalaman pengeboran
mencapai 161-189 meter dengan debit air 8,74 liter/detik, sedangkan pada SB.2,
kedalaman pengeboran mencapai 167-253 meter dengan debit air 7,11 liter/detik.
Simulasi - jaringan = pipa distribusi menggunakan - software EPANET 2.2
menunjukkan kecepatan aliran tertinggi pada jam puncak di SB.1 adalah 1,67 m/s
dan di SB.2 adalah 1,33 -m/s, dengan tekanan tertinggi di masing-masing lokasi
mencapai 0,52 MPa dan 0,77 MPa. Pipa yang digunakan adalah pipa HDPE (High-
Density Polyethylene) dengan berbagai ukuran sesuai kebutuhan distribusi.
Perencanaan reservoir menggunakan metode kurva massa menghasilkan kapasitas
sebesar 90 m* untuk SB.1 dan 72 m? untuk SB.2. Struktur reservoir dirancang
dengan simulasi pembebanan menggunakan software Staad Pro, yang memastikan
keamanan dan efisiensi desain. Pemilihan pompa submersible dari merk Grundfos
dilakukan berdasarkan kebutuhan debit dan total head yang diperlukan, dengan tipe
SP 30-24 untuk SB.1 dan SP 30-29 untuk SB.2. Dengan pendekatan yang sistematis
dan berbasis data, perencanaan ini diharapkan dapat menjadi solusi yang efektif
dalam penyediaan air bersih bagi masyarakat Desa Landungsari. Implementasi
infrastruktur sumur bor, jaringan pipa distribusi, dan sistem pompa akan
mendukung pemenuhan - kebutuhan air bersih secara berkelanjutan dan
meningkatkan kesejahteraan masyarakat setempat.

Kata Kunci: Sistem Penyediaan Air Bersih, Air Tanah, Perencanaan Jaringan Pipa,
EPANET, Desa Landungsari.
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