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ABSTRAK

Secara administrasi tambak yang menjadi lokasi studi berada di Desa
Keboireng, Kecamatan Besuki, Kabupaten Tulungagung. Pada lokasi studi ini
kondisi eksisting daerah pesisir yang berbukit menjadi kendala apakah air dapat
mengalir dengan baik. Dan pada umumnya tambak yang dikelola oleh masyarakat
tidak didasarkan pada perencanaan yang matang dan belum memenuhi standar
kebutuhan tambak. Dari beberapa permasalahan yang terjadi maka dilakukan studi
ini yang bertujuan untuk mengetahui debit, kebutuhan supply air dan perencanaan
jaringan irigasi tambak udang vaname di Desa Besuki. Untuk mengetahui hal
tersebut, ‘maka perlu dilakukan analisis data hujan, perhitungan evaporasi,
perhitungan kebutuhan supply air tambak, dan perencanaan dimensi saluran irigasi
dan drainase. Hasil yang diperoleh dari studi ini yaitu berupa dimensi kolam
pengendapan dengan Panjang 44 m, lebar 17 m dengan kedalaman 3 m. Dan tandon
treatment dengan panjang 40 m, lebar 14,91 dengan kedalaman 3 m. Debit
kebutuhan irigasi sebesar 0,206 m>/dt dan debit air yang dibuang sebesar 0,016
m?/dt. Saluran irigasi berbentuk persegi dengan kemiringan dasar saluran 0,0002
dan lebar dasar saluran 0,3 m— 0,64 m. Sedangkan untuk saluran drainase berbentuk
trapesium dengan kemiringan talud 1 : 1 dengan kemiringan dasar saluran 0,0002

dan lebar dasar saluran 0,20 m — 0,8 m.

Kata Kunci: Tambak, Udang Vaname, Irigasi Tambak, Drainase Tambak, Supply
Air
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ABSTRACT

Administratively, the pond that is the location of the study is situated in
Keboireng Village, Besuki District, Tulungagung Regency. In this study location,
the existing condition of the coastal area, which is hilly, poses a challenge in
determining whether the water can flow properly. In general, the ponds managed
by the community are not based on thorough planning and have not met the required
standards for ponds. Given these issues, this study was conducted to assess the
water flow rate, water supply requirements, and irrigation network planning for
vannamei shrimp ponds in Besuki Village. To achieve this, it is necessary to conduct
an analysis of rainfall data, evaporation calculations, water supply requirements
for the ponds, and planning the dimensions of the irrigation and drainage channels.
The results obtained from this study are the dimensions of the settling pond, which
have a length of 44 m, a width of 17 m, and a depth of 3 m. The treatment reservoir
has a length of 40 m, a width of 14.91 m, and a depth of 3 m. The irrigation water
requirement is 0.206 m?s, and the drainage water discharge is 0.016 m’/s. The
irrigation channel is rectangular in shape with a channel bottom slope of 0.0002
and a channel bottom width ranging from 0.3 m to 0.64 m. Meanwhile, the drainage
channel is trapezoidal with a slope of 1:1 and a channel bottom slope of 0.0002,

with a channel bottom width ranging from 0.20 m to 0.8 m.

Keywords: Pond, Vannamei shrimp, Pond Irrigation, Pond Drainage, Water Supply

vil


mailto:putra.e.rizky@gmail.com

DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR ..ottt iii
DAFTAR TSI ..ottt ettt ettt nneens viii
BAB I PENDAHULUAN ..ottt sttt 1
1.1 Latar Belakang Rumusan Masalah ...........ccccoceiiniiniinininiiicne 1

1.2 Rumusan Masalah ... 2

1.3 Batasan Masalah ...........ccooomieiiiiiiiii 2

1.4 Tujuan dan Manfaat Studi ..........cceciieeniinieeee e 3

BAB II LANDASAN TEORI PENELITIAN .....ccccooiiiiiiineienieneeeeneeneeeenieenne 4
2.1 Uralan UmMUIT Geeeeeeeeeeeee et s e st 4

2.2 Trigasi Tambak .........cccoooeiiiieiiiiiieec i e 4

2.2.1 Sistem Irigasi Tambak Sederhana ................cceoeeiiiiiinnen. 4

2.2.2 Sistem Irigasi Tambak Semi Teknis ........ccccovviivmmueneeniiinens 5

2.2.3 Sistem Irigasi Tambak Teknis ............cccceiieieiiineeninsiinneeennen. 6

2.3 Prasarana Jaringan Irigasi Tambak ........c..cccoooiiiiiiiiniieniesiineene 7

2. B\ E-Saluran T2 ash S g e X e oo eeveeeveeeilecoree Nooo oo 7

2300/ Pintumbupme— AN o . P ... P T 9

2.3.3 ' Polder dan Tanggul ....c...c..ccooviiiiiiiineenieeeiieeiase e covtassenn s 10

2.3.4 Bangunan Pelengkap ......c.ccccooioeiisiiieee i 12

P4 UdandMl/ aceooooeeeo LS TEAMNNNN - ooovvees P L 13

2.5 Pola Pengelolaan Budidaya ............ccociiiiiiiiniiineiinieeee et 14

2.6 Penyediaan Air IHIZAST ...ccoveeevuiieeiiiieeeeeiiee et ae e 15

2.6.1 Kebutuhan Supply Air Irigasi Tambak .........c....ccceevirennenn. 15

2.6.2 Water EXChange ..........ccociiiiiiiieeiieeiieieeeecat e 16

2.7 TOPOLGTALT teuereiiieiieeieeiie ettt e st e e s et eaae b e 17

2.7.1 Tambak Ideal .........ccccooiiiiiiii e 17

2.7.2 Tambak Tidak Ideal ..........cccoooiiiiiiiiiii e 17

2.8 KUAlItAS Al ..ooiiiiiiiiiieiieieee e e 18

2.9 Analisis HIdrolo@i .......cccceeriiiiiiiiiiiiieieceee et 19

2.9.1 Curah Hujan Efektif .........ccccccooiiiiiiiiiiiieceece 19

PR I B 71 10 ) v 1 PR 20

2.9.3  NETACA ATl eeeiiiiiiiiieieeie ettt 21

viii



2,10 POMPA oottt ettt 22

2.10.1 Kapasitas POMPa .......ccccceevieriieniieniieiiecie e 22

21T ACTALOT ittt 23
2.12 Analisis HIidroloZl ....c..coeoviieeiiieiieeeiieeiee et 23
2.12.1 Perencanaan Saluran Pembawa ..........c.ccoceevieniiiiieniienenne, 24
2.12.2 Perencanaan Saluran Pembuang ............cccccoeceveiiiininiiiiennnnnne. 25

BAB III METODELOGI PENELITIAN ....ccciiiiiiiiiieeee e 28
3.1 LoKaST StUAL cueeiiii ettt i 28
3.2 Alur Budidaya Tambak Udang Vaname .............cocceecerveenienenniennne 32
3.2.1 Persiapan Petak Budidaya ........c.cccocooeiiieeiiinnieniieieeieee 32

3.2.2 Kebutuhan Penambahan dan Pergantian Air Pemeliharaan
TIMbAK oo T TNl DN e 35

3.2%5) Pepdamenan ..........c..feeeeeneneee . NG N NN 36

3.3 Data yang Diperlukan ..........c.cooieeriiiiiioniiieiee et 40
3.4 Tahap Penyelesaian ... e seeee s e s ire e e ioae e vne e 40
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN oottt 42
4.1  Analisa Curah-HUJan .. ..o/ il i rmnressitin e sesaboabbe s eneneeeeeah 42
4.1.1 Uji Homogenitas Data Hujan .........cccccoeeveeciienieiiieeieeeeen 42

4.2 Uji Abnormalitas Data ..o et iiee e esesesvesseee e seise s 44
4.3  Curah Hujan Efektif (...t 46
L S A0 101 2 ) S S S o SN PSSR 48
4.5 ' Perhitungan Kebutuhan Air Irigasi Tambak ..., 53
4.6  Perencanaan Tinggl Jagaan ..............cciiieiniiniieeniienie et ee e 58
4.7 Desain Kolam Pengendapan dan Tandon Treatment ........................ 59
4.7.1 Desain Tandon Treatment ..........c.cccoeeviiiiinienntiiieenieenieeenn 59

4.7.2 Desain Kolam Pengendapan .....ccooooooiieiiiniiiiiiniecceeee, 60

4.8  Perhitungan Kebutuhan Aerator ............ccccevveeevienieeciienieeieenee e 61
S {03 111 o1 H PSR 63
4.10 Analisa Saluran IT1Zasi .......ccccccueeeiieeeiiieeiie e 64
4.10.1 Perhitungan Pengisian Air Tambak .........cccccccevvininnincnnnn 64
4.10.2 Panjang Saluran Irigasi dan Luas Tambak...........c.cccoceevuenen. 64
4.10.3 Perhitungan Dimensi Saluran Irigasi .........ccccceeveveerieeenneenns 65

iX



4.11 Analisa SAluran DIAINASE .....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeas 68

4.11.1 Perhitungan Buangan Air Tambak ..........cccccoceevirviiniincnnene. 68

4.11.2 Panjang Saluran Drainase dan Luas Tambak ....................... 68

4.11.3 Perhitungan Dimensi Saluran Drainase .............cccceeevveeeveennns 68

4.12 Analisis Biaya Operasional Infrastruktur ...........ccoccevveviiieniencnnn. 72

BAB V PENUTUP ..ottt sttt 73
5.1 KeSIMPUIAN ...ooiiiiiieiiieceeee e e 73

5.2 SATAN ..oiiiiiiiiiiee et e e 74
DAFTAR PUSTAKA ..t e ettt st 75



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Tabel Parameter Kualitas Air Tambak Untuk Udang Vaname .............. 18
Tabel 4.1 Curah hujan maksimum pertahun ............ccccovvviiiiiinniieni e 42
Tabel 4.2 Uji Homogenitas dengan Metode RAPS ... 43
Tabel 4.3 Tabel Nilai Q/n%3 dan R/M%3 ........cccooviiiiiiececeeeceeeee e 44
Tabel 4.3 UjJT OULHET ...eeiiviiiiiiii it 45
Tabel 4.5 Jumlah Curah Hujan Per Tahun...........ccccoooeiiiiiiiiiiii e 46
Tabel 4.6 Rata-rata Curah Hujan Per Tahun ...c...cveeeeiiiiic 47
Tabel 4.7 Rata-rata Curah Hujan Per Tahun Yang Telah Diurutkan ..................... 47
Tabel 4.8 Curah Hujan Andalan Per Bulan 2023 .....ccc...ooviiiiinc 48
Tabel 4.9 FaKtor Wii.....ioiiiiiic b i i 49
Tabel 4.10 Tabel Extraterrestial Radiation (Ra).....c......ioieeiiniiivieinncniie i 49
Tabel 4.11 Tabel Pengaruh Temperatur Udara f(T)........ccciveiiniieninninesnecneniies 50
Tabel 4.12 Tabel Adjustment Factor (c) perbulanan ..............ccc..oiie i 51
Tabel 4.13 Evaporasi Potensial Metode Penman Modifikasi.......ccceviiviiiniiinnnne. 52
Tabel 4,14 Tabel Refektif «.-«« uiiesyeefeves sfian nasesearBiees Shaens ameeeseeeneesseiheeensesbessbiliensennns 53
Tabel 4.15 Luas Petak dan Caren Tambak ..o i 53
Tabel 4.16 Hasil Analisis Air Supply Pada Tambak.....c........ccoocieiiiniininc i 57
Tabel 4.21 Perhitungan Kebutuhan Aerator ... i i 62
Tabel 4.22 Panjang Saluran Irigasi dan Areal Tambak yang Dialiri Air ............... 64
Tabel 4.23 Perhitungan Dimensi Saluran Irigasi............ccciiiieiiiinsinncnc i, 67
Tabel 4.24 Panjang Saluran Drainase dan Areal Tambak yang dilayani Saluran
DIraINase. ......vveieeiiieiee e it 68
Tabel 4.25 Perhitungan Dimensi Saluran Drainase............ccoovvveiieiisiennicnennnn, 71

X1



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Sistem Irigasi Tambak Sederhana ..............cccooviiiiiiiii 5
Gambar 2.2 Irigasi Tambak Semi TeKNis ........ccccoeriiiriiiiiiiiiiiicecicec 6
Gambar 2.3 Irigasi Tambak TeKnis ........ccccovviviiiiiiiiiiiiiiieiciee e 7
Gambar 2.4 Desain Konstruksi Tambak Udang ...........cccccveveviieiiiic e, 9
Gambar 2.5 Pematang Tambak ..........ccccoovviiiiiiiiiiiic e 12
Gambar 2.6 Siklus Hidup Udang Vaname ............c.ccocvvviiiiiiniiniciceee 14
Gambar 2.11 Aliran Air pada Saluran Terbuka ....cc...ccccoevvvviiiniiiiiiieee e 23
Gambar 3.1 Lokasi Studi Tambak ...........c.ccueieiiiiiii i i 28
Gambar 3.2 Diagram Alir Budidaya Udang Vaname..............ccciueeiiicnicnennnn. 37
Gambar 3.3 Diagram Alir Treatment Air Budidaya Tambak Udang Vaname....... 38
Gambar 3.4 Diagram Alir Pengerjaan SKIipSi.....ccouueriiieieiiniriinnee i 39
Gambar 4.1 Desain Tandon Treatment...........veiveerieeniienie st 60
Gambar 4.2 Desain Kolam Pengendapan..........c.cciveviiieniiine it 61
Gambar 4.3 Pompa Air Multimot Industri QD85-67 .....cciiiiviiiiiiiiiiiiiieesie e 64
Gambar 4.4 Gambar Potongan Saluran Irigasi 1.1 ..o 66
Gambar 4.5 Gambar Potongan Saluran Drainase 1.1 ..o 70

xii



DAFTAR LAMPIRAN

Data Hujan Tahun 2012 ........ccoooiiieiiece et 77
Data Hujan Tahun 2013 ........ccvoiiiieiecce et 78
Data Hujan Tahun 2014 .......c..ooiiiieiiieeeee e 79
Data Hujan Tahun 2015 ..o 80
Data Hujan Tahun 2016 .........ccocoiiieiiiicie et 81
Data Hujan Tahun 2017 ........cc.vovieiitoieis i s sie e see st eee e sra e e e eneens 82
Data Hujan Tahun 2018 ... e 83
Data Hujan Tahun 2019 .......coooiiiiieiiisee i s e 84
Data Hujan Tahun 2020 .....ccccouveiueiieie e sbe e sa e shn e esre e 85
Data Hujan Tahun 2021 ..ot ste et ssbe e b e e 86
Data HUjan TaNuN 2022 ...ttt e e e 87
Dty Hujansghun 2023 ........ AN A - ol ft o - e poeene e 88
| (LRl 6 ST (07) SO, \ W) TRCARIENS 7 AT SR A SR 89

xiil



75

DAFTAR PUSTAKA

Anonymus, (1986), Kriteria Perencanaan Jaringan Irigasi, KP 01 dan KP 03,
Jakarta: Direktorat Jenderal Sumber Daya Air.

Boyd, (1998), Aqua Culture Water Quality Management, London : Kluwer

Academic Publisers.

Boyd, C.E, (1990), Water Quality in Ponds for Aquaculture, Birmingham
Publishing Co. Birmingham, Alabama

Brown. E.E, (1991), World Fish Farming: Cultivation and Econimics,
Connecticut: The Avipublishing Co. Inc

Chow. VT, (1989), Hidrolika Saluran Terbuka, Jakarta: Erlangga

Eko. A, (2023), Parameter Kualitas Air Tambak Lengkap dan Cara Menjaganya,

Diakses dari https://efishery.com/id/resources/parameter-kualitas-air-

tambak-udang/ pada 3 April 2024
Hadisusanto, (2011), Aplikasi Hidrologi, Yogyakarta: Jogja Mediautama.

Haliman, R.W. dan Adijaya, D. (2005), Udang Vannamei, Jakarta; Penebar
Swadaya

Mudjiman, Ahmad, (1982), Budidaya Udang Windu, Jakarta : Penebar Swadaya

Oktawirawan. (2015), Kajian Kebutuhan Air Pada Jaringan Irigasi Papah

Kabupaten Kulonprogo, Universitas Muhammadiyah Yogyakarta

Sawarendro, (2010), Sistem polder & tanggul laut: penanganan banjir secara
madani di Jakarta, Jakarta : Indonesian Land Reclamation & Water

Management Institute.

Setiawan. H, Sidabutar. J, (2007), Perencanaan Jaringan Irigasi Tambak
Memanfaatkan Pasang Surut Air Laut Di Kali Tenggang Kecamatan

Genuk Kota Semarang, Semarang : FMIPA Universitas Diponegoro

Soeseno, Slamet, (1985), Budidaya lkan dan Udang Dalam Tambak, Gramedia
Jakarta


https://efishery.com/id/resources/parameter-kualitas-air-%09tambak-udang/
https://efishery.com/id/resources/parameter-kualitas-air-%09tambak-udang/

Sri Harto. BR, (1993), Analisis Hidrologi, Jakarta : Gramedia Pustaka Utama.

Suroso, (2011), Bahan Ajar Irigasi dan Bangunan Air, Jakarta: Universitas Mercu

Buana.

Lestari. L, Sri. R, dkk, (2019), Petunjuk Budidaya Tambak Terpadu (IMTA)

Integrated Multi Tropic Aquaculture, Semarang

Wibisono, Andrew Agung, (2015), Studi Perencanaan Teknis Irigasi Tambak

Desa Pucung AnomKabupaten Sidoarjo. Malang; Universitas Brawijaya

76



‘ U M M SURAT KETERANGAN LOLOS PLAGIASI

LUNIVERSITAS MUHAMMADIY,

Mahasiswa/i atas nama,
Nama : Putra Eka Rizky Subianto
NIM :201910340311121

Telah dinyatakan memenuhi standar maksimum plagiasi de

BAB 1 7 %
BAB 2 11 %
BAB 3 14 %
BAB 4 13 %
BAB 5 2 %

[\
Malang, 24 Januari 2025

=

Sandi Wahyudiono, ST., MT

Naskah Publikasi 14 %

JJ:«’

/"qv‘

Xiv



	c78a3947ec343db1d1c9876baaa4e7d394045a650f059affa482c4a0b24ab53c.pdf
	bd4b1d40284281ce1ad07e473774b23c44265da4f38eee02874ef9ef1ae8bbf6.pdf
	b706e5aede4ce754b716bf9f1ff419ab01306e222a95f4844d0c08f7fbd46986.pdf

	Microsoft Word - abstrak fix
	c78a3947ec343db1d1c9876baaa4e7d394045a650f059affa482c4a0b24ab53c.pdf

