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ABSTRAK

Fokus utama penelitian yang dilakukan adalah Rancang Bangun Electronic Speed
Control (ESC) sensorless untuk pesawat tanpa Unmanned Aerial Vehicle ( UAV).
Kebutuhan untuk ESC yang efisien dan dapat diandalkan meningkat seiring dengan
pertumbuhan aplikasi UAV di berbagai bidang. Namun, sebagian besar komponen
ESC di pasar masih didominasi oleh impor mahal. Oleh karena itu, pengembangan
ESC lokal telah menjadi penting untuk mendukung industri UAV domestik.
Melalui penerapan metode kontrol dan penggunaan komponen berkualitas tinggi,
ESC mampu mengurangi variabilitas kecepatan yang disebabkan oleh fluktuasi
eksternal seperti perubahan arah angin. Selain itu, fitur optimasi daya
memungkinkan durasi penerbangan yang lebih lama dan lebih stabil. Implementasi
sistem kontrol terpadu menggunakan mikrokontroler STM32F103C8T6, yang
terintegrasi dengan teknik pengukuran Back Electromotive Force (BEMF) untuk
feedback sensorless, menunjukkan efisiensi dan keandalan yang ditingkatkan. Hasil
pengujian bahwa motor BLDC berhasil dikendalikan. Sehingga bisa
mengkonfirmasi bahwa ESC yang dikembangkan dapat beroperasi secara efisien
hingga hampir 100% dengan toleransi minimal. Jika dikembangkan maka dapat
menawarkan alternatif kompetitif untuk produk impor dan mendukung kemajuan
teknologi UAV di Indonesia..

Kata Kunci: ESC, UAV, BLDC, BEMF, Sensorless
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ABSTRACT

The main focus of the research was to design an electronic speed control (ESC)
sensorless build for unmanned aircraft. (UAV). The need for efficient and reliable
ESC is increasing with the growth of UAV applications in various fields.
However, most ESC components on the market are still dominated by expensive
imports. Therefore, the development of local ESCs has become essential to
supporting the domestic UAV industry. Through the application of control
methods and the use of high-quality components, ESC is able to reduce the
variability of speed caused by external fluctuations such as changes in wind
direction. In addition, the power optimization feature allows longer and more
stable flight durations. The implementation of an integrated control system using
the STM32F103C8T6 microcontroller, which is integrated with the Back
Electromotive Force (BEMF) measurement technique for sensorless feedback,
demonstrates improved efficiency and reliability. Test results indicate that the
BLDC motor was successfully controlled. So it can be confirmed that the
developed ESC can operate efficiently at almost 100% with minimal tolerance. If
developed, it could offer competitive alternatives to imported products and
support the advancement of UAV technology in Indonesia.

Keyword: ESC, UAV, BLDC, BEMF, Sensorless
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