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Gambar 3. 1 Peta Lokasi Studi 

BAB III 

METODE STUDI 

3.1 Metode Penelitian 

Melltodell yang dilgulnakan dalam pellnellliltilan ilnil adalah melltodell kulantiltatilf 

yang melllilbatkan obsellrvasil langsulng dil lapangan ulntulk mellngulmpullkan data, 

tellrmasulk data volulmell lalul lilntas dan data gellomelltrilk jalan. 

3.2 Lokasi Studi 

Pellnellliltilan dillakulkan dil pellrsilmpangan antara Jalan Raya Brilngkang 

Kabulpatelln Grellsilk. Lokasil ilnil tellrlelltak dil arella yang dilgulnakan ulntulk kellgilatan 

komellrsilal dan pellrulmahan. Pellrsilmpangan ilnil mellrulpakan tiltilk kelllular-masulk 

Kabulpatelln Grellsilk dellngan Kota Sulrabaya dan Kabulpatelln Sildoarjo. Pellta lokasil 

pellnellliltilan dapat dillilhat pada Gambar 3.1 dan gellomelltrilk pellrsilmpangan tellrdapat 

pada Gambar 3.2. 
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Gambar 3. 2 Geometrik Simpang 
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Gambar 3. 3 Diagram Alir 

3.3 Tahapan Studi 

Ulntulk mellngelltahulil tahapan yang dillalulil ulntulk mellndapat kellsilmpullan 

daril stuldil analilsils kilnellrja silmpang dapat dillilhat pada dilagram alilr bellrilkult. 
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3.4 Jenis Data 

3.4.1 Data Primer 

Data Prilmellr adalah data yang dilpellrolellh daril hasill pellngamatan ataul 

sulrvellil pada lokasil stuldil. Data prilmellr tellrdilril daril kondilsil gellomelltrilk jalan 

dan kondilsil lalul lilntas pada lokasil pellnellliltilan. Data prilmellr yang dilpellrlulkan 

antara lailn: 

a. Kondilsil Gellomelltrilk Jalan 
Pada kondilsil gellomelltrilk jalan, data yang dilbultulhkan adalah lellbar 

jalan, lellbar bahul jalan julmlah lellngan pada silmpang dan julmlah lajulr pada 

masilng-masilng lellngan. Selltelllah melllakulkan pellngulkulran pada lokasil stuldil, 

dildapatkan kondilsil gellomelltrilk jalan. Jalan Raya Brilngkang Ultara, Selllatan, 

dan Tilmulr mellmillilkil lellbar jalan 7 melltellr, selldangkan Jalan Brilngkang Barat 

mellmillilkil lellbar 4,5 melltellr. 

Lalul lilntas pada silmpang Jalan Raya Brilngkang dilulkulr dellngan 

volulmell aruls kellndaraan ulntulk selltilap lellngan jalan sellsulail dellngan arah 

pellrgellrakan (langsulng, belllok kilril, ataul belllok kanan). Kondilsil lalul lilntas dil 

silmpang tellrsellbult dapat dilanggap culkulp padat dan ramail. Hal ilnil sellbagilan 

bellsar dilsellbabkan olellh fakta bahwa jalan ultama sellpellrtil pellndellkat Ultara dan 

Pellndellkat Selllatan mellmillilkil volulmell lalul lilntas yang tilnggil. Sellmellntara iltul, 

pellndellkat Barat dan Tilmulr mellrulpakan jalan milnor yang julga mellmillilkil 

volulmell kellndaraan yang cellndellrulng tilnggil tellrultama pada jam silbulk, 

tellrultama dil sorell haril.  

3.4.2 Data Sekunder 

Data sellkulndellr adalah data yang telllah ada sellbelllulmnya ataul hasill 

daril pellnellliltilan olellh lellmbaga ataul ilnstansil lailn. Dalam pellnellliltilan ilnil, data 

sellkulndellr yang dilgulnakan adalah julmlah pellnduldulk Kabulpatelln Grellsilk. 

Data ilnil dilpellrolellh daril Dilnas Kellpellnduldulkan dan Pellncatatan Silpill 

Kabulpatelln Grellsilk 
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3.5 Teknik Pengumpulan Data 

Sulrvellil dillakulkan selllama tuljulh haril bellrtulrult-tulrult, mullail daril haril 

Sellniln hilngga Sabtul, dellngan rellntang waktul daril pulkull 06.00 hilngga 18.00 

WIlB. Tuljulannya adalah ulntulk mellmahamil kilnellrja jarilngan jalan pada kondilsil 

jam normal. Pellngambillan data dillakulkan olellh anggota sulrvellil lapangan yang 

tellrlilbat langsulng, dellngan ilntellrval waktul 15 mellnilt ulntulk mellmpellrolellh data 

yang dilpellrlulkan. Kawasan silmpang ellmpat tellrbagil mellnjadil bellbellrapa rulas 

jalan, yailtul Jalan Raya Brilngkang Ultara, Jalan Raya Brilngkang Selllatan, Jalan 

Raya Brilngkang Tilmulr, dan Jalan Brilngkang Barat. 

Pellrhiltulngan dillakulkan bellrdasarkan Manulal Kapasiltas Jalan 

Ilndonellsila tahuln 1997. Data yang dilkulmpullkan dilgulnakan ulntulk mellncaril 

solulsil tellrhadap masalah yang ada. Pellnellliltilan ilnil mellnggulnakan kombilnasil 

data prilmellr yang dilkulmpullkan sellcara langsulng daril lapangan dan data 

sellkulndellr yang dilpellrolellh daril sulmbellr rellsmil, sellpellrtil Badan Pulsat Statilstilk 

Kabulpatelln Grellsilk. 

3.6 Metode Analisis Data 

3.6.1 Kinerja Simpang Tak Bersinyal 

Data volulmell aruls lalul lilntas kellndaraan dildapat daril hasill sulrvellil 

dellngan pellrilodell 15 mellnilt yang melllilpultil kellndaraan bellrat (HV), kellndaraan 

rilngan (LV), sellpellda motor (MC), dan kellndaraan tildak bellrmotor (UlM), 

dellngan mellnghiltulng julmlah kellndaraan yang melllellwatil tiltilk pantaul dalam 

satulan kellnd/jam dilulbah mellnjadil satulan smp/jam mellnggulnakan nillail ellkilvalelln 

mobill pellnulmpang (ellmp). Bellrilkult pellrhiltulngan yang dilpellrlulkan ulntulk 

mellnghiltulng kilnellrja silmpang tak bellrsilnyal mellnulrult Manulal Kapasiltas Jalan 

Ilndonellsila 1997: 
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a. Lellbar Pellndellkat Rata-rata (W1) 

Bellrdasarkan Tabelll 3.1, dapat diltellntulkan julmlah lajulr total ulntulk kelldula 

arah yang dilgulnakan ulntulk mellnghiltulng lellbar rata – rata pellndellkat 

milnor dan  pellndellkat ultama. (MKJIl, 1997: 3-32) 

Tabel 3. 1 Jumlah Lajur dan Lebar Rata-rata Pendekat Minor dan Utama 
Lellbar rata – rata pellndellkat milnor 

dan ultama WAC, WBD 

Julmlah lajulr (total 

ulntulk kelldula arah) 

WBD = (b+d/2)/2 < 5,5 

> 5,5 

WAC = (a/2 + c/2)/2 < 5,5 

> 5,5 

2 

4 

2 

4 
Su lmbellr:  Dilrellktorat Jellndellral Bilna Marga, 1997 

Lellbar rata-rata pellndellkat (W1): 

 W1 = (WA + WB + WC + WD)/julmlah lellngan silmpang………..(3.1) 

Dilmana: 

W1 = Lellbar rata – rata pellndellkat pada silmpang  

WA = Lellbar pellndellkat jalan milnor A (m) 

WB   = Lellbar pellndellkat jalan ultama B (m)  

WC   = Lellbar pellndellkat jalan ultama C (m) 

WD   = Lellbar pellndellkat jalan milnor D (m) 

 

b. Tilpell Silmpang 

Tilpell silmpang diltellntulkan bellrdasarkan julmlah lellngan pada silmpang, 

julmlah lajulr pada jalan milnor, dan julmlah lajulr pada jalan ultama 

bellrdasarkan Tabelll 3.2. (MKJIl, 1997: 3-32) 
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Tabel 3. 2 Tipe Simpang 

Kodell IlT 
Julmlah lellngan 

Silmpang 
Julmlah lajulr jalan 

Milnor 
Julmlah lajulr jalan 

ultama 

322 3 2 2 
324 3 2 4 
342 3 4 2 
422 4 2 2 

424 4 2 4 
Su lmbellr: Dilrellktorat Jellndellral Bilna Marga, 1997 
 

c. Aruls Lalul Lilntas 

Data aruls lalul lilntas dilambill daril pellrgellrakan lalul lilntas bellrdasarkan 

jellnils kellndaraan bellrat (HV), kellndaraan rilngan (LV), sellpellda motor 

(MC), dan kellndaraan tildak bellrmotor (UlM),  pada pellrilodell 15 mellnilt. 

Aruls lalul lilntas selltilap lellngan dilbagil ulntulk selltilap gellrakan yailtul gellrakan 

belllok kanan (RT), gellrakan belllok kilril (LT), dan lulruls (ST). Total 

volulmell lalul lilntas dilnyatakan dalam satulan smp/jam dellngan 

mellngalilkan aruls lalul lilntas dalam kellnd/jam dellngan nillail ellkilvalellnsil 

mobill pellnulmpang (ellmp) bellrdasarkan Tabelll 3.3. (MKJIl, 1997: 3-26) 

 

Tabel 3. 3 Nilai Konversi untuk Simpang Tak Bersinyal 

Jellnils Kellndaraan Ellmp 

Kellndaraan Rilngan (LV) 1,0 

Kellndaraan Bellrat (HV) 1,3 

Sellpellda Motor (MC) 0,5 
Su lmbellr: Dilrellktorat Jellndellral Bilna Marga, 1997 
 

d. Ulkulran Kota  

Ulkulran kota diltellntulkan bellrdasarkan pellrkilraan julmlah pellnduldulk daril 

kota yang diltilnjaul. Ulkulran kota bellrdasarkan julmlah pellnduldulk dapat 

dillilhat pada Tabelll 3.4. (MKJIl, 1997: 3-29) 
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Tabel 3. 4 Kelas Ukuran Kota 
Ulkulran Kota Julmlah Pellnduldulk (Julta) 

Sangat kellcill < 0,1 

Kellcill 0,1 – 0,5 
Selldang 0,5 – 1,0 
Bellsar 1,0 – 3, 0 

Sangat Bellsar > 3,0 
Su lmbellr: Dilrellktorat Jellndellral Bilna Marga, 1997 
 

e. Tilpell Lilngkulngan Jalan 

Tilpell lilngkulngan jalan dilklasilfilkasilkan dalam kelllas mellnulrult tata gulna 

lahan dan selllulrulh aktilviltas pada silmpang tellrsellbult. Tilpell lilngkulngan 

jalan mellnulrult tata gulna lahan dan aktilviltas sellkiltarnya dapat dillilhat 

pada Tabelll 3.5. (MKJIl, 1997: 3-29) 

Tabel 3. 5 Tipe Lingkungan Jalan 

Komellrsilal 
 

Pellrmu lkilman 

Aksells Tellrbatas 

Tata gulna lahan komellrsilal (milsalnya pellrtokoan, rulmah makan, 
pellrkantoran) dellngan jalan masulk langsulng bagil pelljalan kakil dan 

kellndaraan. 
Tata gulna lahan tellmpat tilnggal dellngan jalan masulk langsulng bagil 

pelljalan kakil dan kellndaraan. 
Tanpa jalan masulk ataul jalan masulk langsulng tellrbatas (milsalnya karellna 

ada pellnghalang filsilk, jalan sampilng, dsb. 
Su lmbellr: Dilrellktorat Jellndellral Bilna Marga, 1997 
 

f. Kapasiltas Dasar (Co) 

Nillail kapasiltas dasar diltellntulkan bellrdasarkan tilpell silmpang, dapat 

dillilhat pada Tabelll 3.6. 

Tabel 3. 6 Kapasitas Dasar Simpang 

Tilpell Silmpang IlT Kapasiltas Dasar (smp/jam) 

322 2700 
342 2900 

324 ataul 344 3200 
422 2900 

424 ataul 444 3400 
Su lmbellr: Dilrellktorat Jellndellral Bilna Marga, 1997 
 

g. Faktor Pellnyellsulailan Lellbar Pellndellkat (FW) 
FW dilhiltulng bellrdasarkan lellbar pellndellkat rata – rata dan tilpell silmpang, 

dapat dilhiltulng mellnggulnakan Pellrsamaan bellrilkult: 
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Ulntulk tilpell pellndellkat 422 

FW = 0,70 + 0,0866 W1.................................................(3.2) 

Dilmana: 

W1 = Rata-rata lellbar pellndellkat (m) 

h. Faktor Pellnyellsulailan Melldilan Jalan Ultama (FM) 

FM  bellrnillail 1 jilka silmpang tildak mellmillilkil melldilan pada jalan ultama. 

Nillail faktor pellnyellsulailan melldilan jalan ultama dapat dillilhat pada Tabelll 

3.7.  

Tabel 3. 7 Faktor Penyesuaian Median Jalan Utama 

Ulrailan 
Tilpell 

Melldilan 

Faktor Pellnyellsulailan 
Melldilan 

Ultama (FM) 
Tildak ada melldilan jalan ultama Tildak ada 1,00 

Ada melldilan jalan ultama, lellbar < 3 m Sellmpilt 1,05 
Ada melldilan jalan ultama, lellbar ≥ 3 m Lellbar 1,20 

Su lmbellr: Drilellktorat Jellndellral Bilna Marga, 1997 
 

i. Faktor Pellnyellsulailan Ulkulran Kota (FCS) 

Diltellntulkan bellrdasarkan julmlah pellnduldulk kota (julta/jilwa) ataul 

bellrdasarkan ulkulran kota. Nillail faktor pellnyellsulailan ulkulran kota dapat 

dillilhat pada Tabelll 3.8. 

Tabel 3. 8 Faktor Penyesuaian Ukuran Kota 

Ulkulran Kota (cs) Pellnduldulk (Julta/jilwa) 
Faktor Pellnyellsulailan Ulkulran Kota 

(FCS) 
Sangat Kellcill < 0,1 0,82 

Kellcill 0,1 – 0,5 0,88 
Selldang 0,5 – 1,0 0,94 
Bellsar 1,0 – 3,0 1,00 

Sangat Bellsar > 3,0 1,03 
Su lmbellr: Dilrellktorat Jellndellral Bilna Marga, 1997 

 
Julmlah pellrtulmbulhan pellnduldulk kota dapat dilhiltulng mellnggulnakan 

Pellrsamaan bellrilkult: 

Pn = P0 x (1 + il)n ....................................................................(3.3) 

Dilmana: 

Pn = Julmlah pellnduldulk selltelllah n tahuln kelldellpan  
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P0 = Julmlah pellnduldulk pada tahuln awal 

il = Angka pellrtulmbulhan pellnduldulk 

n  = Julmlah waktul dalam tahuln 

 

j. Faktor Pellnyellsulailan Tilpell Lilngkulngan Jalan, Hambatan Sampilng dan 

Kellndaraan Tak Bellrmotor (FRSUl) 

Faktor pellnyellsulailan tilpell lilngkulngan jalan, hambatan sampilng, dan 

kellndaraan tak bellrmotor (FRSUl
) dilhiltulng dellngan bellrdasarkan Tabelll 3.9 

Tabel 3. 9 Faktor Penyesuaian Hambatan Samping 

Kelllas Tilpell 
Lilngkulngan 

Jalan  
REll 

Kelllas Hambatan 
Sampilng 

SF 

Rasilo Kellndaraan Tak Bellrmotor (FUlM) 

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 
≥ 

0,25 

 
Komellrsilal 

Tilnggil 0,93 0,88 0,84 0,79 0,74 0,70 

Selldang 0,94 0,89 0,85 0,80 0,75 0,70 

Rellndah 0,95 0,90 0,86 0,81 0,76 0,71 

 
Pellrmu lkilman 

Tilnggil 0,96 0,91 0,86 0,82 0,77 0,72 

Selldang 0,97 0,92 0,97 0,82 0,77 0,73 

Rellndah 0,98 0,93 0,88 0,83 0,78 0,74 

Aksells Tellrbatas Tilnggil/selldang/rellndah 1,00 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 
Su lmbellr: Dilrellktorat Jellndellral Bilna Marga, 1997 
 

Rasilo kellndaraan tak bellrmotor (PUlM) dilhiltulng mellnggulnakan 

Pellrsamaan  bellrilkult: 

 PUlM = 
ெ

ெ
.....................................................................................(3.4) 

Dilmana: 

 PUlM = Rasilo kellndaraan tak bellrmotor 

 UlM = Julmlah hambatan sampilng pada pellndellkat 

 MV = Total volulmell aruls lalul lilntas jam pulncak pada pellndellkat                    

(smp/jam) 
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k. Faktor Pellnyellsulailan Belllok Kanan (FRT) 

Faktor pellnyellsulailan belllok kanan ulntulk silmpang 4 lellngan. 

 

l. Faktor Pellnyellsulailan Belllok Kilril (FLT) 

Rasilo belllok kilril dapat dilhiltulng dellngan pellrsamaan sellbagail bellrilkult: 

   PLT = QLT/QTOT............................................................(3.5) 

Dilmana: 

PLT = Rasilo belllok kilril 

QLT = Total volulmell kellndaraan belllok kilril (smp/jam) 

QTOT = Total volulmell aruls lalul lilntas (smp/jam) 

   Maka, faktor pellnyellsulailan belllok kilril (FLT) dapat dilhiltulng 

dellngan pellrsamaan: 

   FLT = 0,84 + 1,61 x PLT...............................................(3.6) 

 

m. Faktor Pellnyellsulailan Aruls Jalan Milnor (FMIl) 

Faktor pellnyellsulailan aruls jalan milnor dapat dilhiltulng bellrdasarkan tilpell 

silmpang 422 dan rasilo aruls jalan milnor (PMIl), yailtul mellnggulnakan 

Pellrsamaan sellbagail bellrilkult: 

   PMIl = 
ொெூ

ொ்ை்
 ..................................................................(3.7) 

Dilmana: 

PMIl = Rasilo aruls jalan milnor 

QMIl = Total volulmell aruls jalan milnor (smp/jam) 

QTOT = Total volulmell aruls lalul lilntas jam pulncak (smp/jam) 

 

 FMIl  = 1,19 x PMIl

2 – 1,19 x PMIl + 1,19 

Dilmana: 

FMIl = Faktor pellnyellsulailan aruls jalan milnor  

PMIl = Rasilo aruls jalan milnor 
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n. Kapasiltas total pada silmpang dilhiltulng bellrdasarkan nillail antrilan 

kapasiltas dasar (Co) dellngan faktor – faktor pellnyellsulailan (FW, FM, FCS, 

FRSUl
, FLT, FRT, FMIl

). Kapasiltas dapat dilhiltulng bellrdasarkan Pellrsamaan: 

 C = Co x FW x FM x FCS x FRSUl
 x FLT x FRT x FMIl…………...(3.9) 

Dellngan: 

C = Kapasiltas (smp/jam) 

Co = Nillail kapasiltas dasar (smp/jam)  

FW = Faktor korellksil lellbar masulk 

FM = Faktor korellksil melldilan jalan ultama 

 FCS = Faktor korellksil ulkulran kota 

FRSUl = Faktor korellksil tilpell lilngkulngan dan hambatan sampilng  

FRT = Faktor korellksil prellsellntasell belllok kanan 

FLT = Faktor korellksil prellsellntasell belllok kilril 

FMIl = Faktor korellksil rasilo aruls jalan milnor 

 

o. Nillail dellrajat kelljellnulhan mellnellntulkan apakah pada sulatul pellrsilmpangan 

tellrsellbult kilnellrja silmpang masilh ildellal ataul tildak. (MKJIl, 1997: 3-40) 

Dellrajat kelljellnulhan dilhiltulng bellrdasarkan Pellrsamaan bellrilkult. 

 DS = QTOT/C……………………………………………….(3.10) 

Dilmana: 

QTOT = Aruls total (smp/jam) 

C  = Kapasiltas (smp/jam) 

 

p. Nillail tulndaan silmpang dilhiltulng mellnggulnakan pellrsamaan bellrilkult. 

- Tulndaan Lalul Lilntas Silmpang (DTIl) 

Tulndaan lalul lilntas silmpang diltellntulkan daril kulrva ellmpilrils antara 

DT1 ulntulk DS < 0,6 

 DTIl = 2 + (8,2078 x DS) – (1 - DS) x 2 …………….(3.11) 
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DTIl ulntulk DS > 0,6 

 DTIl = 
ଵ,ହସ

(,ଶସଶି,ଶସଶ ௫ ௌ)
 – (1 - DS) x 2 ……………..(3.12) 

 

- Tulndaan Lalul Lilntas Jalan Ultama (DTMA) 

Nillail tulndaan lalul lilntas jalan ultama dilhiltulng bellrdasarkan 

Pellrsamaan bellrilkult. 

DTMA ulntulk DS < 0,6 

 DTMA = 1,8 + (5,8234 x DS) – (1-DS) x 1,8………...(3.13) 

DTMA ulntulk DS > 0,6 

 DTMA = 
ଵ,ହସ

(,ଷସି,ଶସ ௫ ௌ)
 – (1 - DS) x 1,8……………(3.14) 

 

- Tulndaan Lalul Lilntas Jalan Milnor (DTMIl) 

Tulndaan lalul lilntas jalan milnor rata-rata diltellntulkan bellrdasarkan 

tulndaan sampilng rata-rata dan tulndaan jalan ultama rata-rata. 

 DTMIl = (QTOT x DTIl -QMA x DTMA)/QMIl…………….(3.15) 

Dilmana : 

DTMIl = Tulndaan ulntulk jalan milnor (dellt/smp) 

QTOT  = Aruls total (smp/jam) 

DT1   = Tulndaan lalul lilntas silmpang (dellt/smp)  

QMA  = Aruls total pada jalan ultama (smp/jam)  

DTMA = Tulndaan ulntulk jalan ultama (dellt/smp)  

QMIl = Aruls total pada jalan milnor (smp/jam) 

 

- Tulndaan Gellomelltrilk Silmpang (DG) 

Tulndaan gellomelltrilk silmpang adalah tulndaan gellomelltrilk rata-rata 

selllulrulh kellndaraan bellrmotor yang masulk silmpang. 

Ulntulk DS < 1,0 

 DG = (1 – DS) x (PT x 6 + (1-PT) x 3) + DS x 4 ..............(3.16) 
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Ulntulk DS ≥ 1,0 

 DG = 4 

Dilmana: 

DG = Tulndaan gellomelltrilk silmpang (dellt/smp) 

DS  = Dellrajat kelljellnulhan 

PT  = Rasilo belllok total 

 

- Tulndaan dilhiltulng bellrdasarkan nillail tulndaan gellomelltrilk silmpang 

diltambah nillail tulndaan lalul lilntas silmpang. 

 D = DG + DTIl..............................................................(3.17) 

Dilmana: 

DG = Tulndaan gellomelltrilk silmpang (dellt/smp) 

DTIl = Tulndaan lalul lilntas silmpang (dellt/smp) 

 

q.  Pelllulang Antrilan (QP%) 

Pelllulang antrilan dapat dilhiltulng bellrdasarkan Pellrsamaan bellrilkult. 

Batas atas: 

 Qpa = (47,71 x DS) – (24,68 x DS2) + (56,47 x DS3)...........(3.18) 

Batas bawah: 

 Qpb = (9,02 x DS) + (20,66 x DS2) + (10,49 x DS3).............(3.19) 

 

 

3.7 Tingkat Pelayanan Simpang 

Tilngkat pelllayanan diltellntulkan bellrdasarkan nillail kulantiltatilf sellpellrtil 

NVK (kondilsil rulas jalan dalam melllayanil volulmell lalul lilntas), kellcellpatan 

pellrjalanan, kellbellbasan pellngellmuldil dalam mellmillilh kellcellpatan, dellrajat 

hambatan lalul lilntas, dan kellnyamanan. Ilndilkator tilngkat pelllayanan 

pellrsilmpangan jalan dapat dillilhat pada Tabelll 3.10. (Tamiln, 2000: 542) 
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Tabel 3. 10 Indikator Tingkat Pelayanan Simpang 
Tilngkat 

Pelllayanan 
Karaktellrilstilk 

 
A 

Kondilsil aruls lalul lilntas bellbas antara satul kellndaraan dellngan kellndaraan yang 
lailn, bellsar kellcellpatan diltellntulkan olellh pellngellndara dan sellsulail dellngan 

batas kellcellpatan yang telllah diltellntulkan. 

B Kondilsil aruls lalul lilntas stabill, bellsar kellcellpatan dilbatasil dan hambatan daril 
kellndaraan lailn mullail dilrasakan. 

C Kondilsil aruls lalul lilntas stabill, bellsar kellcellpatan dilbatasil dan hambatan daril 
kellndaraan lailn sellmakiln bellsar. 

D Kondilsil aruls lalul lilntas mullail tildak stabill, kellcellpatan mellnulruln akilbat 
hambatan kellndaraan lailn dan kellbellbasan bellrgellrak relllatilf kellcill. 

Ell Volulmell aruls lalul lilntas mellndellkatil kapasiltas rulas jalan, kellcellpatan lellbilh 
rellndah daril 40 km/jam dan pellrgellrakan lalul lilntas tellrhambat. 

F Aruls lalul lilntas sangat tildak stabill, kellcellpatan relllatilf rellndah, aruls lalul lilntas 
sellrilng tellrhellntil mellnyellbabkan antrilan kellndaraan yang panjang. 

Su lmbellr: Tamilm, 2000 
3.8 Alternatif Perbaikan Simpang 

Dilbellrilkan solulsil pellrbailkan pada silmpang apabilla diltellmulkan 

kilnellrja silmpang suldah tildak ildellal. Apabilla kilnellrja silmpang tildak ildellal 

maka dilbultulhkan pellrbailkan agar tellrcilptanya kellnyamanan dan kellamanan 

bagil pellngellndara dan pellnggulna jalan saat melllellwatil silmpang. Altellrnatilf 

dilambill bellrdasarkan altellrnatilf yang bilsa diltellrapkan pada silmpang 

kellmuldilan dillakulkan trilal and ellrror, antara lailn: 

a. Mellmnambahkan melldilan pada jalan ultama 

b. Mellnellrapkan silmpang bellrsilnyal 2 fasell 

c. Mellnellrapkan silmpang bellrsilnyal 3 fasell 

d. Mellnellrapkan silmpang bellrsilnyal 4 fasell 

e. Pelllellbaran jalan 
3.8.1 Alternatif Simpang Bersinyal 

1.8.1.1 Kondisi Arus Lalu Lintas 

Mellnghiltulng data aruls lalul lilntas dalam smp/jam dellngan pellrilodell 

15 mellnilt bagil masilng – masilng jellnils kellndaraan bellrat (HV), kellndaraan 

rilngan (LV), sellpellda motor (MC), dan kellndaraan tildak bellrmotor (UlM), 

ulntulk kondilsil tellrlilndulngil ataul tellrlawan bellrdasarkan Tabelll 3.11. 
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Tabel 3. 11 Nilai Ekivalensi Mobil Penumpang (emp) untuk  
Simpang Bersinyal 

Tilpell Kellndaraan 
Ellmp 

Pellndellkat Tellrlilndulng Pellndellkat Tellrlawan 

LV 1,0 1,0 

HV 1,3 1,3 

MC 0,2 0,4 
Su lmbellr: Dilrellktorat Jellndellral Bilna Marga, 1997 

Mellnghiltulng masilng-masilng pellndellkat rasilo kellndaraan belllok kilril (PLT) dan 

rasilo kellndaraan belllok kanan (PRT) 

 PLT = 
் (

ೞ
ೕೌ

)

்௧ (
ೞ
ೕೌ

)
.......................................................................(3.20) 

 PLT = 
ோ் (

ೞ
ೕೌ

)

்௧ (
ೞ
ೕೌ

)
.......................................................................(3.21) 

Mellnghiltulng rasilo kellndaraan tak bellrmotor. 

 PUlM = 
ொெ

ொெ
 ..............................................................................(3.22) 

Dilmana: 

PUlM = Rasilo kellndaraan tak bellrmotor 

QUlM = Total aruls kellndaraan tak bellrmotor (kellnd/jam) 

QMV = Total aruls kellndaraan bellrmotor (kellnd/jam) 

 

1.8.1.2 Penentuan Waktu Sinyal 

a. Tilpell Pellndellkat 

Mellnellntulkan tilpell daril selltilap pellndellkat tellrlilndulngil (P) ataul tellrlawan (O) 

bellrdasarkan Tabelll 3.12 
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Tabel 3. 12 Penentuan Tipe Pendekat 
Tilpell 

Approach Kelltellrangan Contoh Konfilgulrasil Approach 

Tellrlilndulng 
(P) 

Aruls 
Bellrangkat 
tanpa konflilk 
lalul lilntas 
daril arah 
bellrlawanan 

Satul arah Satul arah Silmpang T 

 

 

 

 

 
 

 

 

Dulaa rah, belllok kanan tellrbatas 

 

 

 

 

  

Dula arah, fasell silnyal tellrpilsah tilap arah 
 

 

Tellrlawan 
(O) 

Aruls 
Bellrangkat 
Dellngan 
konflilk lalul 
lilntas daril 
Arah 
bellrlawanan 

Dulaa rah, aruls bellrangkat daril arah bellrlawanan dalam 
fasell fasell yang sama. Belllok kanan tildak tellrbatas. 

 

 

 

 

Su lmbellr: Dilrellktorat Jellndellral Bilna Marga, 1997 
 

b. Aruls Jellnulh Dasar 

Aruls jellnulh dasar dilhiltulng bellrdasarkan lellbar ellfellktilf (Well) tilap pellndellkat. 

 So = 600 x Well (smp/jam)…………………………………..(3.23) 
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c. Faktor Pellnyellsulailan Ulkulran Kota (FCS) 

Faktor Pellnyellsulailan ulkulran kota diltellntulkan bellrdasarkan julmlah 

pellnduldulk kota. Nillail fakor pellnyellsulailan kota dapat dillilhat pada Tabelll 

3.13 

Tabel 3. 13 Faktor Penyesuaian Ukuran Kota 

Pellnduldulk Kota (julta jilwa) 
Faktor Pellnyellsulailan Ulkulran 

Kota (FCS) 
> 3.0 

1,0 – 3,0 
0,5 – 1,0 
0,1 – 0,5 

< 0,1 

1,05 
1,00 
0,94 
0,83 
0,82 

Su lmbellr: Dilrellktorat Jellndellral Bilna Marga, 1997 
 

d. Faktor Pellnyellsulailan Hambatan Sampilng (FSF) 

Faktor pellnyellsulailan hambatan sampilng diltellntulkan bellrdasarkan nillail 

lilngkulngan jalan, tilngkat hambatan sampilng, dan rasilo kellndaraan tak 

bellrmotor. Diltellntulkan bellrdasarkan Tabelll 3.14 

Tabel 3. 14 Faktor Penyesuaian Hambatan Samping (FSF) 
Lilngkulngan 

Jalan 
Hambatan Sampilng Tilpell Fasell 

Rasilo Kellndaraan Tak Bellrmotor 

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 ≥0,25 

Komellrsilal 
(COM) 

Tilnggil 
Tellrlawan 0,93 0,88 0,84 0,79 0,74 0,70 

Tellrlilndulng 0,93 0,91 0,88 0,87 0,85 0,81 

Selldang 
Tellrlawan 0,94 0,89 0,85 0,80 0,75 0,71 

Tellrlilndulng 0,94 0,92 0,89 0,88 0,86 0,82 

Rellndah 
Tellrlawan 0,95 0,90 0,86 0,81 0,76 0,72 

Tellrlilndulng 0,95 0,93 0,90 0,89 0,87 0,83 

Pe llrmu lkilman 
(REllS) 

Tilnggil 
Tellrlawan 

Tellrlilndulng 
0,96 
0,96 

0,91 
0,94 

0,86 
0,92 

0,81 
0,99 

0,78 
0,86 

0,72 
0,84 

Selldang 
Tellrlawan 

Tellrlilndulng 
0,97 
0,97 

0,92 
0,95 

0,87 
0,93 

0,82 
0,90 

0,79 
0,87 

0,73 
0,85 

Rellndah 
Tellrlawan 

Tellrlilndulng 
0,98 
0,98 

0,93 
0,96 

0,88 
0,94 

0,83 
0,91 

0,80 
0,88 

0,74 
0,86 

Aksells 
Tellrbatas 

(RA) 

 
Tilnggil/Selldang/Rellndah Tellrlawan 

Tellrlilndulng 
1,00 
1,00 

0,95 
0,98 

0,90 
0,95 

0,85 
0,93 

0,80 
0,90 

0,75 
0,88 

Su lmbellr: Dilrellktorat Jellndellral Bilna Marga, 1997 
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Gambar 3. 4 Jarak Garis Henti 
Sumber: Direktorat Jenderal Bina Marga, 1997 

e. Faktor Pellnyellsulailan Parkilr (FP) 

Faktor pellnyellsulailan parkilr (FP), adalah jarak daril garils hellntil sampail 

kellndaraan parkilr pellrtama dan lellbar pellndellkat, diltellntulkan bellrdasarkan 

Gambar 3.4 ataul dellngan Pellrsamaan bellrilkult. 

 FP= [LP/3 – (WA – 2) x (LP/3 – g)/WA]/g......................(3.24) 

Dilmana: 

LP = Jarak antara garils hellntil dan kellndaraan parkilr ultama (m) 

WA = Lellbar pellndellkat (m) 

g = Waktul hiljaul pellndellkat (dellt) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

f. Faktor Pellnyellsulailan Belllok Kanan (FRT) hanya ulntulk pellndellkat tilpell P 

dan jalan dula arah tanpa melldilan, dilhiltulng mellnggulnakan Pellrsamaan 

bellrilkult. 

 FRT = 1,0 + PRT x 0,26…………………………………….(3.25) 

g. Faktor Pellnyellsulailan Belllok Kilril (FLT) hanya ulntulk pellndellkat tilpell P 

tanpa LTOR/belllok kilril langsulng, dilhiltulng mellnggulnakan Pellrsamaan 

bellrilkult 

 FLT = 1,0 – PLT x 0,16……………………………………..(3.26) 

h. Aruls Jellnulh (S) 

Aruls jellnulh dilhiltulng bellrdasarkan nillail aruls jellnulh dasar dilkalil dellngan 

nillail-nillail factor pellnyellsulailan, mellnggulnakan Pellrsamaan bellrilkult. 
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S = So x FCS x FSF x FG x FP x FRT x FLT (smp/jam).......................(3.27) 

Dilmana: 

SO  = Aruls jellnulh dasar (smp/jam) 

FCS  = Faktor pellnyellsulailan ulkulran kota 

FSF  = Faktor pellnyellsulailan hambatan sampilng 

FG  = Faktor pellnyellsulailan kelllandailan 

FP  = Faktor pellnyellsulailan parkilr 

FRT  = Faktor pellnyellsulailan belllok kanan 

FLT  = Faktor pellnyellsulailan belllok kilril 

i. Pellrhiltulngan Aruls (Q) dellngan Aruls Jellnulh (S) 

Jilka pellndellkat tellrdapat LTOR, maka nillail Q hanya gellrakan lulruls dan 

belllok kanan saja. Rasilo aruls (FR) dilhiltulng bellrdasarkan nillail aruls (Q) 

dan nillail aruls jellnulh (S), mellnggulnakan Pellrsamaan bellrilkult. 

 FR = Q/S……………………………………………………(3.28) 

Rasilo aruls kriltils (FCRIlT) adalah nillail pellrbandilngan aruls tellrtilnggil pada 

tilap fasell. Jilka nillail aruls kriltils (FR) diljulmlahkan, maka dildapat nillail rasilo 

aruls silmpang (IlFR) 

 IlFR = ∑ (FRCRIlT).....................................................................(3.29) 

Rasilo Fasell (PR) adalah nillail pellrbandilngan antara rasilo aruls kriltils (FCRIlT) 

dellngan rasilo aruls silmpang (IlFR) 

 PR = FRCRIlT/IlFR....................................................................(3.30) 

j. Waktul Silkluls dan Wakatul Hiljaul 

Waktul silkluls sellbelllulm pellnyellsulailan (Cula) dilhiltulng bellrdasarkan 

Pellrsamaan bellrilkult.  

 Cula = (1,5 x LTIl + 5)/(1 – IlFR)................................................(3.31) 

Dilmana: 

Cula  = Waktul silkluls sellbelllulm pellnyellsulailan silnyal (dellt) 

LTIl = Waktul hillang total pellrsilkluls (dellt) 

IlFR = Rasilo aruls silmpang 
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Waktul hiljaul (g) dilhiltulng ulntulk tilap fasell bellrdasarkan waktul hillang total 

pellrsilkluls (LTIl) dan nillail rasilo fasell (PR) mellnggulnakan Pellrsamaan 

bellrilkult. 

 g = (Cula – LTIl) x PR.............................................................. (3.32) 

Waktul silkluls yang kulrang daril 10 delltilk haruls dilhilndaril, karellnda dapat 

mellngakilbatkan waktul mellrah yang bellrlellbilhan. 

Waktul silkluls yang dilsellsulailkan (c), dilhiltulng bellrdasarkan total nillail 

waktul hiljaul (g) dan waktul hillang total pellr silkluls (LTIl), dellngan 

Pellrsamaan bellrilkult. 

 c = ∑g + LTIl..........................................................................(3.33) 

 

1.8.1.3 Kapasitas 

Pellnellntulan kapasiltas (C) ulntulk selltilap lellngan silmpang dapat dilhiltulng 

mellnggulnakan Pellrsamaan Bellrilkult (MKJIl, 1997:2-61) 

  C = S x g/c …………………………………………………(3.34) 

Dilmana: 

C = Kapasiltas (smp/jam) 

S = Aruls jellnulh (smp/jam) 

g = Waktul hiljaul (dellt) 

c = Waktul silkluls (dellt) 

Dellrajat kelljellnulhan (DS) dilhiltulng bellrdasarkan nillail aruls lalul lilntas total (Q) 

dilkalil nillail kapasiltas (C), mellnggulnakan Pellrsamaan bellrilkult. 

  DS = Q/C ………………………………………………….(3.35) 

Dilmana: 

DS = Dellrajat kelljellnulhan 

Q = Aruls lalul lilntas (smp/jam) 

C = Kapasiltas (smp/jam) 

3.8.1.4 Perilaku Lalu Lintas 

Pellrillakul lalul lilntas diltellntulkan bellrdasarkan Panjang antrilan kellndaraan, 

julmlah kellndaraan tellrhellntil dan tulndaan pada silmpang. (MKJIl, 1997:2-63) 
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- Panjang Antrilan 

Julmlah antrilan yang tellrsilsa daril fasell hiljaul sellbelllulmnya (NQ1) dilhiltulng 

bellrdasarkan nillail dellrajat kelljellnulhan, rasilo hiljaul, dan kapasiltas. Dapat 

dilhiltulng mellnggulnakan Pellrsamaan bellrilkult. 

Ulntulk DS > 0,5 

 NQ1 = 0,25 x C x  [(DS – 1) +ඥ(ܵܦ − 1)ଶ +
଼ ௫ (ௌି,ହ)

 ]..........(3.36) 

Ulntulk DS < 0,5 

 NQ1 = 0 

Dilmana: 

NQ1  = Julmlah smp yang tellrsilsa daril fasell sellbelllulmnya 

DS  = Dellrajat Kelljellnulhan 

C  = Kapasiltas (smp/jam) 

Julmlah antrilan yang datang selllama fasell mellrah (NQ2), dilhiltulng 

mellnggulnakan Pellrsamaan bellrilkult.  

 NQ2 = c x 
ଵିீோ

ଵିீோ ௫ ௌ
 x 

ொ

ଷ
 ………………………………….(3.37) 

Dilmana: 

NQ2  = Julmlah smp yang datilng selllama fasell mellrah 

GR  = Rasilo hiljaul 

DS  = Dellrajat Kelljellnulhan 

Q  = Aruls lalul lilntas (smp/jam) 

c  = Waktul silkluls (dellt) 

Julmlah kellndaraan antril total dilhiltulng mellnggulnakan Pellrsamaan bellrilkult. 

 NQ = NQ1 + NQ2………………………………………….(3.38) 

Mellncaril nillail NQMAX daril Gambar 3.5, dellngan mellnghulbulngkan nillail NQ 

dellngan probabilliltas POL (%), ulntulk opellrasilonal dilsarankan POL 5-10% 
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Gambar 3. 5 Jumlah Antrian (NQMAX) 
Sumber: Direktorat Jenderal Bina Marga, 1997 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Panjang antrilan (QL), dilhiltulng bellrdasarkan nillail NQMAX dan nillail 

WMASUlK mellnggulnakan pellrsamaan bellrilkult. 

 QL = 
ேொ௫ ௫ ଶ

ௐ௦௨
 ……………………………………………(3.39) 

- Kellndaraan Tellrhellntil 

Mellnghiltulng angka hellntil (NS) bellrdasarkan nillail waktul silkluls dan aruls 

lalul lilntas mellnggulnakan Pellrsamaan bellrilkult. 

 NS = 0,9 x 
ேொ

ொ ௫ 
 x 3600 …………………………………….(3.40) 

Dilmana: 

NS  = Angka hellntil (smp/dellt) 

c  = Waktul silkluls (dellt) 

Q  = Aruls lalul lilntas (smp/jam) 

Mellnghiltulng kellndaraan tellrhellntil (NSV) bellrdasarkan nillail angka hellntil (NS) 

dan aruls lalul lilntas (Q), mellnggulnakan Pellrsamaan bellrilkult. 

 NSV = Q x NS (smp/jam) …………………………………..(3.41) 

Mellnghiltulng angka hellntil pada selllulrulh pellndellkat silmpang (NSTOT) dellngan 

mellmbagil nillail kellndaraan tellrhellntil total (NSV) dellngan nillail aruls silmpang 

total (Q) mellnggulnakan Pellrsamaan bellrilkult. 

 NSTOT = 
∑ ேௌ

ொ்ை்
 ……………………………………………...(3.42) 
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- Tulndaan 

Tulndaan lalul lilntas rata-rata pada selltilap pellndellkat (DT), dilhiltulng 

mellnggulnakan Pellrsamaan bellrilkult. 

 DT = c x A + 
ேொ  ௫ ଷ


 ……………………………………(3.43) 

Dilmana: 

DT  = Tulndaan lalul lilntas rata-rata 

c   = Waktul silkluls (dellt) 

A   = 
,ହ ௫ (ଵିீோ)మ

(ଵିீோ ௫ ௌ)
 

GR   = Rasilo hiljaul 

DS   = Dellrajat kelljellnulhan 

NQ1  = Julmlah smp tellrsilsa daril fasell hiljaul sellbelllulmnya 

C   = Kapasiltas (smp/jam) 

Tulndaan gellomelltrilk rata-rata pada selltilap pellndellkat (DG), dilhiltulng 

mellnggulnakan Pellrsamaan bellrilkult. 

 DGj = (1-PSV) x PT x 6 + (PSV x 4)…………………………(3.44) 

Dilmana: 

DGj = Tulndaan gellomelltrilk rata-rata ulntulk selltilap pellndellkat (dellt/smp) 

PSV = Rasilo kellndaraan bellrhellntil pada pellndellkat (PSV milnuls, maka NS = 

1) 

PT = Rasilo kellndaraan bellrbelllok pada pellndellkat 

Tulndaan rata-rata ulntulk selllulrulh silmpang (DIl), dilhiltulng mellnggulnakan 

Pellrsamaan bellrilkult. 

 DIl = 
∑(ொ ௫ )

ொ்ை்
 ……………………………………………….(3.45) 

Dilmana: 

Q  = Aruls lalul lilntas tilap pellndellkat (smp/jam) 

D  = Tulndaan rata-rata tilap pellndellkat (dellt/smp) 

QTOT  = Aruls Total (smp/jam) 
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3.9 Analisis dan Kinerja Simpang 5 Tahun yang Akan Datang 

Ulntulk mellngelltahulil kondilsil pelllayanan silmpang dan kilnellrja silmpang 

dalam jangka waktul 5 tahuln kell dellpan. Data yang dilgulnakan bellrdasarkan 

pellrsellntasell pellrtulmbulhan pellnduldulk sellrta aruls lalul lilntas dil Kabulpatelln Grellsilk, 

maka dapat dilprelldilksilkan pelllayanan silmpang bellsellrta kilnellrja silmpang dalam 

jangka waktul 5 tahuln yang akan datilng. Pellrtulmbulhan julmlah pellnduldulk dapat 

dilhiltulng mellnggulnakan Pellrsamaan bellrilkult. 

Pn = P0 x (1 + ݅) ………………………………….(3.46) 

 Dilmana: 

Pn = Julmlah pellnduldulk selltelllah n tahuln kell dellpan 

P0 = Julmlah pellnduldulk pada tahuln awal 

il = Angka pellrtulmbulhan pellnduldulk 

n = Julmlah waktul dalam tahuln 

 

3.10 Kesimpulan 

Selltelllah sellmula analilsils hasill ellvalulasil kilnellrja silmpang saat ilnil dan 

analilsils 5 tahuln yang akan datang, maka selllanjultnya yaknil mellnyilmpullkan 

kondilsil bellsellrta kilnellrja silmpang saat ilnil dan 5 tahuln yang akan datang. 


