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BAB II 

LANDASAN TEORI 

 

2.1.  Pengertian Sistem Plambing 

 Plumbilng melrupakan systelm pelmi lpaan dan pelralatan untuk melnyeldi lakan ai lr 

belrsi lh kel  telmpat yang di lkelhelndaki l, bai lk dalam kuali ltas, kuanti ltas maupun konti lnuiltas 

yang selsuai l delngan syarat dan pelnyaluran ai lr buangan dari l telmpat-telmpat telrtelntu 

delngan ti ldak melncelmari l bagi lan telrpelnti lng lai lnnya, untuk melncapai l kondi lsil yang 

hi lgelni ls dan kelnyamanan selrta kelpuasan yang di li lngi lnkan. 

2.2. Prinsip Dasar Sistem Instalasi Air Bersih 

 Systelm ilnstalasi l ai lr belrsi lh melrupakan systelm pelmi lpaan yang harus di lsi lapkan 

pada bangunan bai lk di ldalam maupun di lluar bangunan untuk melngali lrkan ai lr belrsi lh 

dari l sumbelr melnuju outlelt. Systelm ai lr belrsi lh di lrelncankan guna untuk melmelnuhil 

kelbutuhan ai lr belrsi lh yang selsuai l delngan syarat selhi lngga layak untuk di lkonsumsil. 

(Ri lri ln Lutfi la, 2018). 

2.3. Sumber Air Bersih 

Sumbelr ai lr belrsi lh melrupakan salah satu komponeln waji lb dalam si lstelm 

plumbilng, sumbelr ai lr adalah komponeln awal yang harus di lmilli lki l olelh pelrelncanaan 

si lstelm plumbilng. Belri lkut macam-macam sumbelr ai lr belrsi lh yang bi lasa dilgunakan 

dalam pelrelncanaan bangunan : 

a. PDAM 

PDAM melrupakan salah satu sumbelr ai lr yang pali lng banyak di lgunakan, 

di lkellola olelh suatu badan olelh karelna i ltu akan melmi llilki l konti lnuiltas dan kuali ltas 

yang yang bai lk. Sumbelr ai lr dari l PDAM bi lasanya di l tampung dalam bak 

pelnyi lmpanan awal (dalam kasus telrtelntu di lselbut ground watelr tank).  
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b. Sumber Air Deep Wheel 

Sumbelr ai lr delelp whelell melrupakan sumbelr ai lr hasi ll pelngelboran pada satu ti ltilk 

yang telrlah di ltelntukan selbellumnya. Karelna sumbelr ai lr hasi ll pelngelboran, maka 

ai lr pada sumbelr i lni l akan di luji l telrlelbi lh dahulu kellayakannya. Apabi lla hasi ll 

pelnguji lan melmelnuhi l standar yang di ltelntukan dalam suatu systelm pelnyeldi laan 

ai lr belrsi lh, ai lr akan langsung di ltampung di l dalam bak pelnampungan untuk 

langsung di ldi lstrilbusi lkan. Namun ji lka ai lr yang kelluar ti ldak melmelnuhi l standar 

maka akan di lbuatkan bak pelnampungan ai lr selmelntara untuk sellanjutnya 

di llakukan fi lltrasi l ai lr selbellum dildi lstri lbusi lkan.  

2.4. Syarat Air Bersih 

a. Syarat Kuali ltas 

Ai lr yang akan di lddi lstri lbusi lkan dalam suatu systelm plumbi lng harus melmi lli lkil 

standar standar telrtelntu, karelna delngan kuali ltas ai lr yang bai lk alat alat plumbi lng 

yang ada juga ti ldak akan celpat rusak. 

b. Syarat Konti lnui ltas 

Pelrsyaratan konti lnui ltas untuk pelnyeldi laan ai lr belrsi lh belrhubungan delngan 

kuanti ltas yai ltu ai lr harus dapat di lambi ll telrus melnelrus delngan fluktuasi l delbi lt 

yang rellati lf teltap bai lk pada musi lm kelmarau maupun hujan, yang telrseldi la 24 

jam pelr hari l. (Ri lri ln Lutfi la, 2018) 

c. Syarat Telkanan 

Telkanan ai lr yang kurang maka akan melni lmbulaka kelsuli ltan dalam pelmakai lan 

ai lr teltapi l apabi lla telkanan ai lr yang belrlelbi lhan juga akan melni lmbulkan rasa sai lt 

aki lbat pancaran ai lr dan juga dapat melmpelrcelpat kelrusakan pelralatan plumbi lng, 

selrta melnamah kelmungki lnan ti lmbulnya pukulan ai lr. (Moh Soufyan dan Takelo, 

M, 2000). 

2.5. Sistem Penyediaan Air Bersih 

a. Silstelm Sambungan Langsung 

Pada systelm i lnil, pi lpa di lstri lbusi l dalam Geldung di lsambung langsung delngan 

pi lpa utama pelnyeldi laan ai lr belrsi lh. Systelm i lnil dapat di ltelrapkan untuk pelrumahan 
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dan Geldung Geldung kelci ll dan relndah,karelna pada umumnya pada pelrumahan 

dan Geldung kelci ll telkanan dalam pilpa utama telrbatas dan dilbatasi l ukuran pi lpa 

cabang dari l pi lpa utama. Tangki l pelmanas ai lr bi lasanya ti ldak di lsambung 

langsung kelpada pi lpa di lstri lbusil, dandi lbelbelrapa daelrah ti ldak di li lzi lnkan 

melmasang katup gellontor. (Soufyan M.Noelrbambang dan Takelo M, 2000). 

 

Gambar 2. 1 Silste lm Sambungan Langsung 

Sumbe lr : Soufyan M.Noelrbambang dan Takelo M, 2000 

b. Systelm Tangki l Atap 

Soufyan M.Noelrbambang dan Takelo M, 2000 melnyelbutkan pada systelm i lni l ai lr 

di ltampung lelbilh dahulu dalam tangki l bawah (di lpasang pada lantai l telrelndah 

bangunan atau di lbawah muka tanah), kelmudi lan di lpompakan kel suatu tangkil 

atas yang bi lasanya di lpasang di l atas atap atau di l atas lantai l telrti lnggi l bangunan. 

Dari l tangki l i lni l, ai lr di ldi lstri lbusi lkan kel selluruh bangunan. Systelm i lni l di ltelrapkan 

karelna alasan-alasan selbagai l belri lkut:  

1. Sellama ai lrnya di lgunakan, pelrubahan telkanan yang teljadi l pada alat 

plumbilng hampi lr ti ldak belrarti l. Pelrubahan telkanan i lni l hanyalah aki lbat 

pelrubahan muka i lar dalam mtangki l atap. 

2. Systelm pompa yang melnai lkkan ai lr kel tangki l atap belkelrja selcara 

otomati lk delngan cara yang sangat seldelrhana selhi lngga kelci ll selkali l 
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kelmungki lnan ti lmbulnya kelsuli ltan kelsuli ltan. Pompa bi lasanya 

di ljalankan dan di lmati lkan olelh alat yang melndeltelksi l muka tangki l atap. 

3. Pelrawatan tangki l atap sangat seldelrhana bla di lbandi lngkan delngan 

mi lsalnya tangki l telkan. 

Hal telrpelnti lng di ldalam systelm tangkil atap i lni l adalah melnelntukan leltak 

tangki l atap telrselbut, pelnelntuan i lni l harus di ldasarkan atas jelni ls alat plambi lng 

yang di lpasangkan pada lantai l telrti lnggi l bangunan dan yang melnuntut telkanan 

kelrja ti lnggi l. 

 

Gambar 2. 2 Silste lm Tangkil Atap 

Sumbelr : Soufyan M.Noelrbambang dan Takelo M, 2000 

c. Silstelm Tangki l Telkan 

Pri lnsilp systelm ilni l adalah selbagai l belri lkut : ailr yang tellah di ltampung dalam 

tangki l bawah, di lpompakan kel dalam suatu beljana (tangki l) telrtutup selhi lngga 

udara di l dalamnya telrkomprelsi l.  Ai lr dari l tangki l telrselbut di lali lrkan kel dalam 

systelm di lstri lbusi l bangunan. Pompa belkelrja selcara otomati lk yang di latur olelh 

suatu deltelctor telkanan. Daelrah fluktuasi l bi lasanya di lteltapkan 1-1,5 Kg/cm2. 

Silstelm tanki l telkan bi lasanya di lrancang seldelmi lki lan rupa agar volumel udara ti ldak 



 

7 
 

lelbi lh dari l 30% telrhadap volumel tangki l dan 70% volumel tangki l belri lsi l ai lr. ji lka 

awalnya tangki l belri lsi l udara belrtelkanan atmosfelr, kelmudi lan di li lsi l ai lr, maka 

volumel ai lr yang akan melngali lr hanya 10% volumel tangki l. Kellelbi lhan systelm 

tangki l telkan adalah: dari l selgi l elstelti lka tildak melnyolok jilka di lbangdi lngkan 

delngan tangki l atap, mudah pelrawatan karelna dapat di lpasang dalam ruang dan 

harga awal lelbi lh relndah di lbandi lngkan delngan tangki l yang harus di lpasang 

di latas Melnara. (Soufyan M.Noelrbambang dan Takelo M, 2000). 

 

Gambar 2. 3 Silste lm Tangkil Te lkan 

Sumbe lr : Soufyan M.Noelrbambang dan Takelo M, 2000 

d. Silstelm Tanpa Tangki l 

Dalam si lstelm i lni l ti ldak di lgunakan tangki l apapun, bai lk tangki l bawah, tangki l 

telkan maupun tangki l atap. Ai lr di lpompakan langsung kel si lstelm di lstri lbusi l 

bangunan dan pompa melnghi lsap ai lr langsung dari l pi lpa utama (mi lssal : pi lpa 

utama PDAM). Ada dua macam pellaksanaan systelm ilni l, di lkai ltkan delngan 

kelcelpatan putaran pompa konstan dan vari lablel. Namun systelm i lni l di llarang di l 

Ilndonelsi la, bai lk olelh pelrusahaan ai lr mi lnum maupun pada pi lpa-pi lpa utama 
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pelmuki lman (ti ldak untuk umum) . (Soufyan M.Noelrbambang dan Takelo M, 

2000). 

2.6.  Sistem Pemimpaan Air Bersih Pada Bangunan 

Silstelm pelmi lpaan ai lr belrsi lh dalam bangunan telrdi lri l atas dua systelm yai ltu si lstelm 

down feleld dan si lstelm up feleld. Keldua si lstelm i lni l bi lasanya di lgunakan untuk di lstrilbusi l 

ai lr belrsi lh pada bangunan mi ldlel ri lsel dan hi lgh ri lsel. 

• Down Feleld 

Adalah si lstelm dilstri lbusi l ai lr belrsi lh pada bangunan delngan melnggunakan 

relselrvoi lr bawah selbagai l meldi la untuk melnampung delbi lt ai lr yang di lsuplai l olelh 

sumur relsapan dan PDAM selbellum di ldi lstri lbusi lkan kel relselrvoi lr atas olelh 

pompa hi ldroli lk. Bi lasanya pada bangunan multi l lantai l dan hi lgh ri lsel, relselrvoi lr 

bawah di lleltakkan di l baselmelnt bawah delngan volumel melnampung 2/3 dari l 

kabutuhan ai lr belrsi lh dan relselrvoi lr atas di lleltakkan di llantai l atap delngan volumel 

1/3 dari l kelbutuhan ai lr belrsi lh.  

• Up Feleld 

Pada si lstelm up feleld, di lstri lbusi l ai lr belrsi lh ti ldak melnggunakan relselrvoi lr bawah 

selelrti l pada down feleld delngan asumsi l sumbelr ai lr belrsi lh belrasal dari l PDAM dan 

sumur. Pelrbeldaannya pada si lstelm i lni l ai lr belrsi lh dari l sumbelr ai lr langsung 

melnuju kel relselrvoi lr atas. Dari l relselrvoi lr atas di ldi lstri lbusilkan kel dalam bangunan 

melmakai l pompa boostelr untuk melnyatakan telkanan ai lrnya. Volumel relselrvoi lr 

atas melnjadi l lelbi lh belsar karelna melrupakan wadah satu satunya untuk 

melnyi lmpan cadangan ai lr belrsi lh. 

2.7. Laju Aliran Air 

 Dalam pelrelncanaan si lstelm pelnyelddi laan ai lr untuk uatu bangunan, kapasi ltas 

pelralatan dan ukuran pi lpa-pi lpa di ldasarkan pada jumlah dan laju alilran ai lr yang harus 

di lseldi lakan untuk bangunan telrselbut. Jumlah dan laju ali lran ai lr telrselbut selharusnya 

di lpelrolelh dari l keladaan selsungguhnya, dan kelmudi lan di lbuat angka-angka pelramalan 

yang seldapat mungki ln melndelkati l keladaan selsungguhnya seltellah bangunan di lgunakan. 
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Telrdapat ti lga meltodel untuk melmelpelrolelh belsarnya laju ai lr yai ltu, belrdasarkan jumlah 

pelnghuni l, belrdasarkan jelni ls dan jumlah alat plumbi lng dan belrdasarkan belban alat 

plumbilng. 

Tabe ll 2. 1 Pe lmakailan Ailr Dilngiln Milnilmum Se lsuail Pe lnggunaan Ge ldung 

No Penggunaan Gedung Pemakaian 

Air 

Satuan 

1 Rumah Tilnggal 120 Lilte lr/pe lnghunil/haril 

2 Rumah Susun 100(1) Lilte lr/pe lnghunil/haril 

3 Asrama 120 Lilte lr/pe lnghunil/haril 

4 Rumah Sakilt 500(2) Lilte lr/pe lnghunil/haril 

5 Se lkolah Dasar 40 Lilte lr/silswa/haril 

6 SLTP 50 Lilte lr/silswa/haril 

7 SMU/SMK dan le lbilh tilnggil 80 Lilte lr/silswa/haril 

8 Ruko/ Rukan 100 Lilte lr/pe lnghunil dan pelgawil/haril 

9 Kantor/Pabrilk 50 Lilte lr/pe lgawail/haril 

10 Tose lrba, Toko Pelnge lcelr 5 Lilte lr/m2 

11 Re lstoran 15 Lilte lr/kursil 

12 Hote ll Be lrbilntang 250 Lilte lr/te lmpat tildur/haril 

13 Hote ll me llatil/pe lngilnapan 150 Lilte lr/te lmpat tildur/haril 

14 Ge ldung Pelrtunjukan, Biloskop 10 Lilte lr/Kursil 

15 Ge ldung Selrba Guna 25 Lilte lr/Kursil 

16 Stasilun/Te lrmilnal 3 Lilte lr/Pe lnumpang tilba dan pelrgil 

17 Pe lrilbadatan 5 Lilte lr/orang bellum de lngan ailr wudhu 

Sumbe lr: SNI l 03-7065-2005 

 

Tabe ll 2. 2 Laju Alilran Ailr Be lrdasarkan Nillail Unilt Alat Plumbng Komulatilf 

Silste lm Pe lnye ldilaan Tangkil Ge llontor Silste lm Pe lnye ldilaan Katup Gellontor 

Load Wate lr Supply 

Filxture l Unilts (WSFU) 

De lmand  

Lilte lr/se lcond 

Load Wate lr Supply 

Filxture l Unilts (WSFU) 

De lmand 

Lilte lr/se lcond 

1 0,19   

2 0,32   
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3 0,41   

5 0,59 5 0,95 

6 0,68 6 1,10 

7 0,74 7 1,25 

8 0,81 8 1,40 

9 0,86 9 1,55 

10 0,92 10 1,70 

12 1,01 12 1,80 

14 1,07 14 1,91 

16 1,14 16 2,01 

18 1,19 18 2,11 

20 1,24 20 2,21 

25 1,36 25 2,40 

30 1,47 30 2,65 

35 1,57 35 2,78 

40 1,66 40 2,90 

45 1,76 45 3,03 

50 1,84 50 3,15 

60 2,02 60 3,41 

70 2,21 70 3,66 

80 2,41 80 3,86 

90 2,59 90 4,06 

100 2,74 100 4,26 

120 3,03 120 4,61 

140 3,31 140 4,86 

160 3,60 160 5,11 

180 385 180 5,39 

200 4,10 200 5,68 

250 4,73 250 6,37 

300 5,36 300 6,81 

400 6,62 400 8,01 

500 7,82 500 9,02 

750 10,73 750 11,17 
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1000 13,12 1000 11,17 

1250 15,08 1250 15,08 

1500 16,97 1500 16,97 

2000 20,50 2000 20,50 

2500 23,97 2500 23,97 

3000 27,32 3000 27,32 

4000 33,12 4000 33,12 

5000 37,14 5000 37,14 

Sumbe lr : Peldoman Plumbilng I lndonelsila 

Suofyan M. Noelrbambang dan Takelo M, 2000 dalam bukunya pelrncanan 

si lstelm plumbilng melnyelbutkan untuk melndapatkan taksi lran belsarnya laju ali lran ai lr 

telrdapar ti lga meltodel selbagai l belri lkut: 

1. Berdasarkan Jumlah Pemakai 

Meltodel i lni l belrdasarkan pelmakai lan rata rata selhari l dalam selti lap pelnghuni l dan 

pelrki lraan jumlah pelnghuni l. Delngan delmi lki lan jumlah pelmakai lan ai lr selhari l 

dapat di lpelrki lrakan, melski lpun jelni ls maupun alat plumbilng bellum di ltelntukan. 

Teltapi l apabi lla jumlah pelnghuni l sudah dilkeltahui l atau di lteltapkan dalam Geldung 

telrselbut, maka angka telrselbut dapat di lpakai l untuk melnghi ltung pelmakai lan ai lr 

rata-rata selhari l belrdasarkan “standar” melngelnai l pelmakai lan ai lr pelr orang pelr 

hari l untuk si lfat pelnggunaan Geldung telrselbut. Angka pelmakai lan ai lr yang 

di lpelrolelh delngan meltodel i lni l bilasanya di lgunakan untuk melneltapkan volumel 

tangki l bawah, tangki l atap, pompa dan selbagai lnya. 

▪ Pelrhi ltungan Jumlah Pelnghuni l 

Jumlah pelnghuni l :  

Luas bangunan/ ruangan : Belban Pelnhuni l ……………………… (2.1) 

▪ Pelmakai lan Ai lr Rata-rata Pelrhari l 

𝑄ℎ =
𝑄𝑑

𝑇
 …………………………………………………………..(2.2) 

Qh = Pelmakai lan ai lr rata-rata (m3/hari l) 

Qd = Jumlah pelnghuni l x pelmakai lan ai lr pelrorang/hari l 
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T= Jangka waktu pelmakai lan (h) 

▪ Pelmakai lan ai lr jam puncak 

Qh-max = (C1)x (Qh) ……………………………………………. (2.3) 

Di lmana konstanta untuk C1 antara 1,5 sampai l 2,0 belrgantung kelpada 

lokaso, si lfat pelnggunaan Geldung dan selbagai lnya, untuk konstanta C2 

belrki lsar antara 3,0 sampai l 4,0. Seldangkan pelmakai lan ai lr pada melni lt 

puncak dapat di lnyatakan delngan rumus selbagai l belri lkut: 

Qm-max = 
(𝐶2)𝑋 (𝑄ℎ)

60
 ……………………………………………. (2,4) 

2. Berdasarkan Jens dan jumlah alat Plumbing 

Meltodel i lni l di lgunakan apabi lla kondi lsi l pelmakai lan alat plumbi lng dapt dilkeltahui l, 

mi lsalnya untuk pelrumahan atau Geldung kelci ll juga harus di lkeltahui l jumlah dari l 

selti lap jelni ls alat plumbi lng dalam Geldung telrselbut. 

Tabe ll 2. 3 Faktor Pelmakailan dan Jumlah Alat Plumbilng 

Jumlah alat 

Plumbing 

 

Jenis alat 

Plumbing 

1 2 4 8 12 16 24 32 40 50 70 100 

Kloset dengan 

katup gelontor 
1 

50 

Satu 

50 

2 

40 

3 

30 

4 

27 

5 

23 

6 

19 

7 

17 

7 

15 

8 

12 

9 

10 

10 

Alat Plumbing 

biasa 
1 

100 

Dua 

75 

3 

55 

5 

48 

6 

45 

7 

42 

10 

40 

13 

39 

16 

38 

19 

35 

25 

33 

33 

Sumbelr: Noe lrbambang, Suofyan & Morilmura, Takelo (2005) 

Untuk melnghi ltung factor pelmakai lan dapat di lli lhat pada rumus belri lkut i lni l: 

Yn = Y1 - [(𝑌1 − 𝑌2)𝑋 (
𝑋𝑛−𝑋1

𝑥2−𝑥1
)]………….…………………. (2,5) 

Di lmana :  

Yn = Faktor pelmakai lan (%) 

Y1 = Jelni ls salat plumbi lng pada jumlah 1 

Y2 = Jelni l salat plumbi lng pada jumlah 2 
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X1= Jumlah alat plumbi lng 1 

X2= Jumlah alat plumbi lng 2 

Xn= Jumlah alat plumbi lng yang akan di lcari l 

Tabe ll 2. 4 Pe lmakailan Ailr Tilap Alat Plumbilng 

No 
Nama alat 

plumbing 

Pemkaian 

untuk 

penggunaan 

satu kali 

(Liter) 

Penggunaan 

per jam 

Laju aliran 

air 

(liter/mnt) 

Waktu 

untuk 

pengisian 

(detik) 

1 
Klose lt (de lngan 

katup gellontor) 
13,5 – 16,51) 6-12 110-180 8,2-10 

2 
Klose lt (de lngan 

tangkil ge llontor) 
13-15 6-12 15 60 

3 

Pe lturasan 

(delngan katup 

ge llontor) 

5 12-20 30 10 

4 

Pe lturasan, 2-4 

orang (delngan 

tangkil ge llontor 

9-18 (@4,5) 12 1,8-3,6 300 

5 

Pe lturasan, 5-7 

orang (delngan 

tangka gellontor) 

22,5-31,5 

(@4,5 
12 4,5-6,3 300 

6 
Bak cucil tangan 

ke lcill 
3 12-20 10 18 

7 
Bak cucil tangan 

bilasa (lavatory) 
10 6-12 15 40 

8 

Bak cucil dapur 

(silnk) delngan 

ke lran 13mm 

15 6-12 15 60 

9 

Bak cucil dapur 

(silnk) delngan 

ke lran 22mm 

25 6-12 25 60 
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10 

Bak mandil 

re lndam 

(bathub) 

125 3 30 250 

11 
Pancuran mandil 

(showe lr) 
24-60  12 120-300 

12 
Bak mandil gaya 

je lpang 

Te lrgantung 

ukurannya 
3 

30 

 
 

Sumbelr: Noe lrbambang, Soufyan & Morilmura, Takelo, (2000) 

 

3. Berdasarkan Unit Beban Alat Plambing 

Dalam meltodel i lni l, untuk selti lap alat plambi lng di lteltapkan suatu uni lt belban 

(Fi lxturel Uni lt). Pada selti lap bagi lan pi lpa di ljumlahkan uni lt belban dari l selmua alat 

plambi lng yang di llayani lnya, dan kelmudi lan di lcari l belsarnya laju ali lran ai lr delngan 

kurva. Kurva i lni l melmbelri lkan hubungan antara jumlah unilt belban alat plambi lng 

delngan laju ali lran ai lr, delngan melmasukkan faktor kelmungki lnan pelnggunaan 

selrelmpak dari l alat-alat plambi lng. 

Tabe ll 2. 5 Unilt Be lban Alat Plambilng Untuk Pelnye ldilaan Ailr Dilngi ln 

Jenis alat plambing Jenis penyediaan air 

Unit alat 

plambing Keterangan 

Pribadi Umum 

Klose lt Katup gellontor 6 10  

Klose lt Tangkil ge llontor 3 5  

Pe lturasan delngan tilang  Katup gellontor  10  

Pe lturasan te lrbuka (Urilnal 

stall) 
Katup gellontor  5  

Pe lturasan te lrbuka  

(Urilnall stall) 
Tangka gellontor  3  

Bak cucil (Ke lcill) Ke lran 0,5 1  

Bak cucil tangan Ke lran 1 2  

Bak mandil re lndam 

(bathtup) 

Ke lran pelmancur ailr 

dilngiln dan panas 
2 4  
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Pancuran mandil (showe lr) 
Ke lran pelmancur ailr 

dilngiln dan panas 
2 4  

Pancuran mandil tunggal 
Ke lran pelncampur ailr 

dilngiln dan panas 
2   

Bak cucil belrsama (untuk tilap kelran)  2  

Bak cucil pell Ke lran 3 4 
Ge ldung kantor, 

dsb 

Bak cucil dapur Ke lran 2 4 

Untuk umum: 

hotell tau 

re lstoran, dll 

Bak cucil pilrilng Ke lran 2 4 

Untuk umum: 

hotell atau 

re lstoran, dll 

Bak cucil pilrilng Ke lran  5  

Bak cucil pakailan (satu 

sampail tilga) 
Ke lran  2  

Pancuran milnum Ke lran ailr milnum  2  

Pe lmanas ailr Katup bola  2  

Sumbelr : Noe lrbambang, Soufyan & Morilmura, Takelo, (2000) 
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Gambar 2. 4 Grafilk Hubungan Antara Unilt Be lban Alat Plambilng delngan Laju Alilran 

Sumbelr : Noe lrbambang, Soufyan & Morilmura, Takelo, (2000) 

 

2.8. Tekanan Air dan Kecepatan Aliran 

 Melnururt Ri lri ln Lutfi la (2018) apabi lla telkanan ai lr yang kurang melncukupi l maka 

dapat melni lmbulkan kelsuli ltan dalam pelmakai lan ai lr namun telkanan yang belrlelbi lhan 

juga dapat melni lmbulkan rasa saki lt aki lbat telrkana pancaran ai lr selrta akan melmpelrcelpat 

kelrusakan pelralatan plambi lg dan juga melnambang kelmungki lnan untuk ti lmbulnya 

pukulan ai lr. belsarnya telkanan ai lr yang bai lk belrki lsar dalam suatu daelrah yang agak 

lelbar dan belrgantung pada pelrsyaratan pelmakai l atau alat yang harus di llayani l.  
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 Telkanan mi lni lmum pada selti lap saat pada ti ltilk ali lran kelluar harus 50 Kpa (0,5 

Kg/cm2). Selcara umum dapat di lkatakan belsarnya telkanan “standar” adalah 1.0 Kg/cm2 

seldang telkanan stati lc 2.5 sampai l 3.5 Kg/cm2 untuk hotell dan pelrumahan. Di lsampi lng 

i ltu, belbelrapa macam pelralatan plambi lng ti ldak dapat belrfungsi l delngan bai lk apabai lla 

telkanan ai lrnya kurang dari l suatu batas milni lmum. (Noelrbambang, Soufyan & 

Mori lmura, Takelo 2000).  

Tabe ll 2. 6 Telkanan Milnilmum Yang Dilpelrlukan Alat Plambilng 

Nama Alat Tekanan yang dibutuhkan (Kg/cm2) 

Katup gellontor 0,71) 

Katup gellontor pelturasan 0,42) 

Ke lran yang melnutup selndilril 0,73) 

Pancuran mandil de lngan pancaran halus/tajam 0,7 

Pancuran mandil bilasa 0,35 

Ke lran bilasa 0,3 

Sumbelr  : SNI l 03-7056-2005 

Catatan: 

1) Telkanan mi lni lmum yang dilbutuhkan katup gellontor untuk kloselt dan uri lnoi lr 

yang di lmuat dalam tabell i lni l milni lmal adalah telkanan stati lc pada waktu ai lr 

melngali lr dan telkanan maksi lmal adalah 4 Kg/cm2.  

2) Untuk kelran delngan katup yang melnutup selcara otomati ls, kalau telkanan ai lrnya 

kurang dari l mi lni lmal yang di lbutuhkan maka ti ldak akan dapat melntup delngan 

rapat, selhi lngga ai lr masi lh akan melneltels dari l kelran. 

Untuk melncari l telkanan selti lap lantai l di lgunakan rumus: 

 P = 𝜌 𝑋 𝑔 𝑥 ℎ……….………………………………………………….…. (2.6) 

Di lmana : p = Telkanan (N/m2)         h = Ti lngi l potelnsi lal (m) 

     𝜌 = Kelrapatan ai lr (998,2 Kg/m2)            g =  Pelrcelpatan gravi ltasi l (9,81 m/s2) 

      



 

18 
 

Kelcelpatan ali lran ai lr yang telralalu ti lnggi l dapat melni lmbulkan belrtambahnya 

kelmungki lnan ti lmbulnya pukulan ai lr dan akan melni lmbulkan suara belri lsi lk juga kadang 

kadang dapat melnyelbabkan ausnya pelrmukaan dlam dari l pi lpa. Pada umumnya 

di lgunakan standar kelcelpatan selbeldar 0,9 sampai l 1,2 m/deltilk, dan batas maksi lmum 

belrki lsar anatara 1,5 sampai l 2,0 m/deltilk. Batas kelcelpatan 2.0 m/delti lk. Batas kelcelpatan 

2.0m/delti lk selbali lknya di ltelrapkan dalam pelnelntuan pelndahuluan ukuran pi lpa. 

(Noelrbambang, Soufyan & Morilmura, Takelo, 2000). Pelmelri lksaan kelcelpatan ali lran 

dapat di llakukan delngan melnggunakan pelrsamaan:  

 V = 
4𝑄

𝜋𝐷2……….……………….……………………………………….…. (2.7) 

Di lmana : V = kelcelpatan ali lran (m/delt) 

     Q = Laju ali lran (m3/delt) 

     D = Di lameltelr pi lpa (m) 

2.9. Peralatan Penyedia Air Bersih 

Suatu pelralatan dalam pelnyeldi la ai lr belrsi lh ti ldak telrlelpas untuk telrbelntuknya 

suatu si lstelm plambi lng. Pelralatan pelnyeldi laan ai lr belrsi lh melrupakan selmua pelralatan 

yang di lpasang di l dalam maupun di l luar Geldung yang belrfungsi l untuk melnyeldi lakan ai lr 

belrsi lh. Belbelrapa alat pelnyeldi laan ai lr belrsi lh yai ltu selbagai l belri lkut: 

1. Pipa 

Melrupakan suatu alat yang di lgunakan untuk melngali lrkan flui lda. Telrdapat 

belbelrapa jelni ls pi lpa yang pada umumnya dilgunakan pada i lnstalasi l di l dalam 

Geldung: 

a) Pilpa PVC (Poly Vi lnyl Chlorildel) 

Pilpa PVC, telrbuat fari l gabungan matelri lal vi lnly plastilc yang 

melnghasi llkan pi lpa yang kuat, ri lngan, ti ldak belrkarat selta melmpunyai l 

vi lskosilta bagi lan dalamnya ti lnggil. Jelni ls pi lpa i lnil bi lasa di lgunakan untuk 

i lnstalasi l ai lr belrsi lh di lngi ln dan ai lr kotor. 
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b) Pilpa HDPEl (Hi lgh Delnsi lty Poly Elthylelnel) 

Telrbuat dari l bahan poly-elthylelnel yang melmpunyai l kelpadatan ti lnggi l 

selhi lngga dapat melnahan daya telkan yang lelbi lh ti lnggi l. Selhilngga jelni ls 

pi lpa HDPEl bi lasanya di lagunakan untuk i lnstalasi l ai lr panas. 

c) Pilpa PPR PN (Poly Propylelnel Random) 

Pilpa stelri ll dari l bahan plastilc polypropylelnel yang cocok untuk i lnstalasi l 

ai lr belrtelkan, kuat telrhadap panas dan anti l bocor pelnyambungan dan 

fi lttilng yang sangat kuat, yang melmi llilki l pelrmukaan yang lilci ln dan sudah 

melmelnuhi l standart untuk i lnstalasi l silap mi lnum. 

Dalam melneltukan jelni ls pi lpa yang akan di lgunakan harus melmpelrti lmbangkan 

jelni ls flui lda yang akan di lali lrkan, delbi lt ai lr selcara kelcelpatan ali lran. Factor-faktor 

telrselbut pula yang melneltukan di lameltelr pi lpa yang akan di lgunakan. Untuk 

melnelntukan di lameltelr pi lpa, dapat di lgunakan pelrsamaan selbagai l belri lkut : 

   Q = V.A 

   Q = 
𝜋𝐷2

4
𝑉 

   Q = 𝜋𝐷2𝑉 

   D2 = 
4𝑄

𝜋𝑉
 

   D2 = √
4𝑄

𝜋𝑉
……….….……………………………….…. (2.8) 

Di lmana 

Q = Laju ali lran ai lr yang di lbutuhkan (m3/s) 

V = Kelcelpatan ali lran ai lr yang mellalui l pi lpa (m/s) 

A = Luas pelnampang pi lpa (m2) 
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Kelti lka ai lr melngali lr dalam pi lpa akan ti lmbulnya kelrugi lan- kelrugi lan yang telrjadi l, 

kelrugi lan i lni l telrjadi l atas kelrugi lan gelselk di l dalam pilpa, kelrugi lan di l dalam 

bellokan, relducelr, katup dan selbagai lnya, yai ltu selbagai l belri lkut: 

a) Mayor looses 

Kelrugi lan mayor di laki lbatkan olelh gelselkan anatar flui lda delngan di lndi lng 

pi lpa atau pelrubahan kelcelpatan yang di lalami l olelh flui lda (kelrugi lan 

kelci ll). Jelni ls ali lran yang telrjadi l harus di lkeltahui l telrlelbi lh dahulu selbellum 

melnghi ltung kelrugi lan gelselk dalam pi lpa, jelni ls ali lran yang telrjadi l apakah 

masuk keldalam jelni ls ali lran lami lnelr, turbuleln, atau transi lsi ls. Untuk 

dapat melngeltahui l jelni ls ali lran di lgunakan pelrsamaan bi llangan Relnolds 

selbagai l belri lkut: 

Rel = 
𝑉𝑥𝐷

𝜐
….….…………………...…………………………….…. (2.9) 

Di lmana 

 Rel = Bi llangan Relnolds (ti ldak belrdi lmelnsi l) 

V   = Kelcelpatan rata rata ali lran dalam pi lpa (m/s) 

D   = di lameltelr pi lpa (m) 

𝜐    = Vi lskosi ltas ki lnelmati lc zat cai lr (m2/s) 

Ali lran lami lnar apabi lla Rel < 2000 

Ali lran turbuleln apabi lla Rel > 4000 

Ali lran transi lsi l apabi lla Rel = 2000 – 4000 

Seldangkan kelrugi lan delselk dalam pi lpa dapat di lhi ltung delngan 

melnggunakan pelrsamaan Darcy-Weli lshbach : 

hf = 𝑓
𝐿𝑥𝑣2

𝐷𝑥2𝑔
….….……………...…………………………….…. (2.10) 

Di lmana 

Hf = Kelrugi lan helad karelna gelselkan (m) 

f    = Faktor gelselkan (di ldapat dari l di lagram moody) 

D  = Di lameltelr pi lpa (m) 

L  = Panjang Pi lpa (m) 
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V  =  Kelcelpatan rata-rata ali lran dalam pi lpa (m/s) 

G  = Pelrcelpatan Gravi ltasi l (9,81 m2/s) 

Tabe ll 2. 7 Nillail Ke lke lrasan Untuk Be lrbagail Je lnils Pilpa 

Bahan 
Ke lkasaran (el) 

mm Ft 

Brass 0,0015 0,000005 

Concre lte l  

- Ste le ll Forms, smooth 0,18 0,0006 

- Good joilntsm ave lragel 0,36 0,0012 

- Rough, vilsilble l form mark 0,6 0,002 

Coppe lr  0,0015 0,000005 

Corrugateld me ltal (CMP) 45 0,15 

I lron  

- Asphalte ld lilne ld 0,12 0,004 

- Cast 0,26 0,0085 

- Ductille l ; DI lP-Ce lme lnt mortar 

lilne ld 
012 0,0004 

- Galvanilze ld  0,15 0,0005 

- Wrought 0,045 0,00015 

Polyvilnyl Chlorilde l (PVC) 0,0015 0,000005 

Polye lthle lnel Hilgh De lnsilty (HDPE l) 0,0015 0,000005 

Ste lll  

- E lnamell coate ld 0,0048 0,000016 

- Rilve lte ld  0,9-9,0 0,003 – 0,03 

- Se lamle lss  0,004 0,000013 

- Comme lrcilal  0,045 0,00015 

Sumbelr : Noe lrbambang, Soufyan & Morilmura, Takelo, (2000) 

Melnurut hageln – Poi lselui lllel untuk alilran lami lnar (Rel<2000), factor 

gelselkan hanya fungsi l bi llangan Relnolds saja. Selhi lngga factor gelselkan 

di lrumuskan delngan: 

𝑓 =
64

𝑅𝑒
….….…………………....…………………………….…. (2.11) 
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Namun apabi llan ali lran belri lfat turbuleln pelrsamaan yang di lgunakan 

adalah : 

hf = 𝜆
𝐿𝑥𝑉2

𝐷𝑥2𝑔
….….……….……....…………………………….…. (2.12) 

untuk melncari l 𝜆 ki lta melnggunakan formula Darcy- Weli lsbach untuk 

ali lran turbuleln, delngan pelrsamaan belri lkut :  

𝜆 = 0,020 +
0,0005

𝐷
….….……….……...…………………….…. (2.13) 

b) Minor Looses 

Kelrugi lan helad mi lnor loosels di laki lbatkan olelh pelrubahan-pelrubahan 

melndadak dari l gelomeltri l ali lran selpelrti l karelna pelrubahan ukuran pi lpa 

bellokasn-bellokan, katup, relducelr selrta belrbagai l jelni ls sambungan. 

Belsarnya kelrugi lan mi lnor dapat di lhi ltung delngan rumus : 

hf = ∑𝑛. 𝑘.
𝑣2

2𝑔
….….……….…….……...…………………….…. (2.14) 

keltelrangan :  

hf = Kelrugi lan helad (m) 

∑n = jumlah kellelngkapan pi lpa 

K = Koelfi lsi leln kelrugi lan 

V2= Kelcelpatan ali lran dalam pi lpa (m/s) 

g  = Pelrcelpatan gravi ltasi l (9,81 m/s2) 

Perlengkapan dan Aksesoris Pipa 

• Flens 

Di lpasang pada ujung pi lpa yang di lgunakan untuk melnyambung 

pi lpa satu delngan pi lpa yang lai lnnya delngan melmakai l baut dan 

mur. Flelns bi lasanya banyak di lpelrgunakan pada sambungan 

yang ti ldak pelrmaneln agar mudah di lpelrbai lki l atau di lganti l. 

• Belokan 
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Pelrlelngkapan pi lpa i lni l di lgunakan untuk melngubah arah dari l arah 

lurus delngan sudut pelrubahan selsuai l standar yang melrupakan 

sudut dari l bellokasn telrselbut. 

• Katup (Valve) 

Telrdapat belbelrapa macam katup yang dapat di lgunakan dalam 

si lstelm pelmilpaan. Untuk silstelm plambi lng bi lasanya 

melnggunakan katup selbagai l belri lkut: 

1) Katup sorong (Gatel Valvel) 

Katup i lni l melmpunyai l fungsi l untuk melnutup dan 

melmbuka i lnstalasi l pilpa apabi lla di lpelrlukan dan apabi lla 

ada kelrusakan ata pelrbai lkan. Bilasanya di lpasang pada 

pi lpa cabang dan seldelkat mungki ln delngan pi lpa 

utamanya. 

2) Katup selarah (Chelck Valvel) 

Katup i lni l di lgunakan untuk ali lran selarah selhi lngga dapat 

melncelgah arus bali lk dari l ai lr yang tellah di lpompakan 

pada saat ali lran li lstri lk mati l. 

3) Global Valvel 

Katup i lnil melmpunyai l fungsi l sama delngan katup sorong 

(gatel valvel), katup i lni l melmpunyai l fungsi l melngatur atau 

melmbatasi l laju ali lran pada pi lpa cabang. 

2. Tangki Air 

Pada si lstelm plambi lng geldung belrti lngkat di lpelrlukannya pelralatan 

pelnampungan ai lr untuk dapat melmelnuhi l kelbutuhan ai lr belrsi lh selcara telrus 

melnelrus. Tangki l yang di lgunakan untuk melnyeldi lakan ai lr belrsi lh harus mampu 

melnjaga kuali ltas ai lr. Macam – macam tangka yai ltu selbagai l belri lkut:  

a) Tangki l ai lr bawah (ground relselrvoi lr tank) 
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Tangki l ai lr bawah melrupakan telmpat pelnampungan ai lr yang bi lasnaya 

telrdapat pada bagi lan yang pali lng bawah pada bangunan Geldung. 

Selluruh ai lr yang belrasal dari l sumbelr PDAM atau Delelp Whelell 

di ltampung telrlelbi lh dahulu pada tangka ai lr bawah. Belri lkut adalah rumu 

untuk melnelntukan kapasi ltas tangki l:  

• Kapasi ltas untuk tangka ai lr yang hanya di lgunakan melnampung 

ai lr mi lnum, dapat dilhi ltung delngan rumus belri lkut dilmana pi lpa 

selbelsar dua pelrti lga dari l pelmaai lan ai lr rat-rata: 

VR = Qd – (Qs x T) …..……...…………………….…. (2.15) 

• Kapasi ltas untuk tangka ai lr yang juga belrfungsi l melnyi lmpan ai lr 

untuk pelmadam kelbakaran, dapat di lhi ltung delngan: 

VR = Qd – (Qs x T) + VF…...……………………..…… (2.16) 

Keltelrangan :  

VR  = Volumel tangka ai lr (m3) 

Qd  = Jumlah Kelbutuhan ai lr pelr hari l (m3/hari l) 

Qs  = Kapasi ltas pi lpa di lnas (m3/jam) 

T   = Rata – rata pelmakai lan ai lr pelr hari l (jam/hari l) 

VF = Cadangan ai lr untuk pelmadam kelbakaran (m3) 

b) Tanki l Ai lr Atas (Roof Tank) 

Tanki l atas di lgunakan untuk melnampung ai lr pada jam puncak dan 

bi lasanya di lseldi lakan delngan kapasi ltas cukup untuk jangka waktu 

kelbutuhan jam puncak sellama 30 melni lt. Dalam keladaan telrtelntu dapat 

telrjadi l bahwa kelbutuhan puncak di lmulai l pada saat muka ai lr telrelndah 

dalam tangka atas, selhi lngga pelrlu di lpelrhi ltungkan jumlah ai lr yang dapat 

di lmasukkan dalam waktu 10-15 melni lt olelh pompa angkat. Kapasi ltas 

tangka ai lr atas di lhi ltung delngan rumus: 

VEl = (QP-Qmax) TP + QPU x TPU…...………………..…… (2.17) 

Di lmana: 
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VEl    = Kapasi ltas elfelkti lf tangka atas (m3) 

QP    = Kelbutuhan puncak (m3/s) 

Qmax = Kelbutuhan jam puncak (m3/s) 

QPU   = Kapasi ltas pompa pelngi lsi l (m3/s) 

3. Pompa 

Di lgunakan untuk melngali lrkan ai lr kel tangka atas, selhi lngga pompa harus mampu 

melmbelri lkan delbi lt ali lran ai lr dan telkanan yang melmadai l. Ada dua macam 

pompa yang bi lsa dugunakan pada si lstelm pelnyeldi laan ai lr belrsi lh. 

a) Pompa Angkat (Supply Pump) 

Di lgunakan untuk melnghi lsap ai lr dari l tangka bawah kel tangka ai lr atas. 

Jelni ls pompa angkat yang bi lasanya di lgunakan adalah pompa selntri lfugal. 

Dalam suatu si lstelm delngan tangki l atap bai lasnya kapasi ltas pompa 

angkat di lambi ll sama delngan kelbutuhan ai lr pada jam puncak (Qhmax). 

untuk melncari l belsar helad pompa yang di lbutuhkan dapat di lgunakan 

pelrsamaan belrnouli l: 

H = Ha + ∆Hp +Hi l + 
𝑣2

2𝑔
…...………………..…… (2.18) 

Keltelrangan: 

Ha = Ti lnggi l Potelnsi lal  

Adalah jarak antara pelrmukaan ai lr tangka atas delngan pelrmukaan 

ai lr tangka bawah dalam Geldung. 

∆Hp = Pelrbeldaan telkanan pada keldua pelrmukaan ai lr, karelna P1 dan P2  

Melrupakan tangka telrbuka, maka P1 dan P2 = 0 selhi lngga : 

∆Hp = HP2 – HP1 = 0m…...………………..…… (2.19) 

Hi l = Kelrugi lan helad pi lpa 

𝑣2

2𝑔
 = Telkanan Kelcelpatan pada lubang kelluar pi lpa 

Seltellah melndapat belsar helad pompa angkat, kelmudi lan di lhiltung belsar 

daya pompa delngan melnggunakan rumus: 
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Nh = 0.163 x Q x H x ɣ…...……………..……….. (2.20) 

Keltelrangan : H = Ti lnggi l angka total (m) 

Q = Kapasi ltas Pompa (m3/melni lt) 

ɣ = Belrat Spelsi lfi lk (Kg/Li ltelr) 

b) Pompa Ai lr Dorong (Boostelr Pump) 

Pompa ai lr dorong i lni l melndi lstri lbusi lkan ai lr pada lantai l 5 sampai l roof 

floor. Untuk pompa i lni l ti ldak di lpelrlukan pelrhi ltunan helad total, karelna 

yang telrpelnti lng untuk pompa i lnil adalah telkanan yang dapat di lhasi llkan. 

Untuk melmelnuhi l telkanan mi lni lmum alat-alat plambi lng maka telkanan 

pompa boostelr yang di lgunakan selbelsar 2 Kg/cm2 atau N/m2. Kapasi ltas 

pompa boostelr dapat di ltelntukan delngan jumlah pelnghuni l. Jumlah 

kelbutuhan delbi lt dapat di lhi ltung delngan rumus: 

 Q = n x Kelbutuhan ai lr rata-rata…...………..………….. (2.21) 

 

2.10. Prinsip Dasar Sistem Instalasi Air Buangan 

Silstelm i lnstalasi l ai lr buangan belrfungsi l untuk melngali lrkan ai lr yang tellah 

telrpakai l dari l dalam Geldung melnuju kel bangunan pelngolahan li lmbah selbellum masuk 

kel saluran pelmbuangan umum telrdelkat agar ti ldak melni lmbulkan pelncelmaran 

li lngkungan selki ltar Geldung ataupun pada geldung i ltu selndi lri l. Si lstelm pelmbuangan ai lr 

yang ti ldak bai lk akan dapat melni lmbulkan pelncelmaran dan bahaya bagi l para pelngguna 

geldung ataupun telrhadap li lngkungan selki ltar. Selhi lngga si lstelm pelmbangan ai lr 

melrupakan salah satu bagi lan  telrpelnti lng dalam suatu geldung, selhi lngga harus 

di lrelncanakan delngan selbai lk mungkiln dan selsuai l delngan standart yang di lteltapkan. 

Dalam buku Soufyan Moh. Noelrbambang, & Takelo Mori lmura 2005). Belbelrapa jelni ls 

ai lr buangan yang di lbeldakan melnurut sumbelr ai lrnya dalam bangunan di lkalsi lsfi lkasi lkan 

selbagai l belri lkut: 

a) Ai lr Belkas, adalah ai lr buangan yang belrasal dari l bak mandi l, bak cuci l 

tangan, bak dapur dan selbagai lnya. 
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b) Ai lr Kotor, adalah ai lr buangan yang belrasal dari l kloselt dan uri lnoi lr. 

Buangan kloselt telrmasuk golongan lilmbah padat organi lc yang dapat 

melmbusuk selhi lngga harus di lolah delngan belnar.  

c) Ai lr Hujan, adalah ai lr yang belrasal dari l ai lr hujan yang bi lasanya dari l atap 

yang dapat langsung di lsalurkan melnuju buangan akhi lr. 

d) Ai lr Buangan Khusus, yang di lmaksudkan ai lr buangan khusus adalah ai lr 

buangan yang melngandung gas, racun atau bahan-bahan belrbahaya atau 

ai lr buangan yang belrsi lfat radi loakti lf. 

Soufyan Moh. Noelrbambang, & Takelo Mori lmura, 2005 melmbai l si lstelm pelmbuangan 

melnjadi l belbelrapa klasi lsfi lkasi l : 

1. Klasi lfi lkasi l melnurut jelni ls ai lr buangan 

• Silstelm pelmbuangan ai lr kotor adalah si lstelm pelmbuangan yang belrasal dari l 

kloselt dan lai ln-lai ln yang di lkumpulkan dan di lali lrkan kelluar. 

• Silstelm pelmbuangan ai lr belkas adalah pelmbuangan yang belrasal dari l ai lr belkas 

yang di lkumpulkan dan di lali lrkan kelluar 

• Silstelm pelmbuangan ai lr hujan adalah si lstelm pelmbuangan ai lr hujan dari l atap 

Geldung dan pelkarangan yang di lkumpulkan dan di lali lrkan kelluar. 

• Silstelm pelmbuangan ai lr dari l dapur, khusus ntuk ai lr buangan yang belrasal daril 

bak cuci l dapur selbai lknya di llelngkapi l delngan pelrangkap lelmak.  

2. Klasi lsfi lkasi l melnurut cara pelmbuangan ai lr 

• Silstelm campuran, di lmana selgala macam ai lr buangan di lkumpulka dan 

di lali lrkan keldalam satu saluran. 

• Silstelm telrpi lsah, yai ltu pelmbuangan di lmana selti lap jelni ls ai lr buangan 

di lkumpulkan dan di lali lrkan selcara telrpi lsah. 

3. Klasi lsfi lkasi l melnurut leltaknya 



 

28 
 

• Silstelm pelmbuangan dalam Geldung, yai ltu  si lstelm pelmbuangan yang 

telrleltak dalam Geldung, sampai l jarak satu meltelr dari l di lndi lng pali lng luar 

Geldung telrselbut. 

• Silstelm pelmbuangan di lluar Geldung, yai ltu si lstelm pelmbuangan di lluar 

Geldung/di lndi lng pali lng luar Geldung telrselbut sampai l kel roi ll umum. 

4. Klasi lfi lkasi l melnururt cara pelngali lran 

• Silstelm gravi ltasi l, di lmana ai lr buangan melngali lr dari l telmpat yang lelbi lh 

ti lnggil selcara gravi ltasi l kel sasluran umum yan leltaknya lelbi lh relndah. 

• Silstelm belrtelkanan, di lmana saluran umum leltaknya lelbi lh ti lnggi l dari l leltak 

alat-alat plumbung selhi lngga ai lr buanga di lkumpulkan lelbi lh dahulu dalm 

suatu bak pelnmpungan kelmudi lan di lpompakan kelluar dalam roi ll umum. 

 

2.11. Elemen Sistem Pembuangan  

 Melnurut Soufyan Moh. Noelrbambang, & Takelo Mori lmura, 2005, dalam 

bukunya pelrelncanaan si lstelm plumbi lng,macam macam pi lpa dalam si lstelm pelmbuanagn 

melndatar adalaha selbagai l belri lkut: 

a. Pilpa cabang melndatar melrupakan selmua pi lpa pelmbuangan melndataryang 

melnghubngkan antara pi lpa pmelbuangan alat plumbi lng delngan pi lpa telgak ai lr 

buangan.  

b. Pilpa telgak ai lr kotor yai ltu pi lpa telgak yang melngali lrkan ai lr buangan dari l pi lpa 

cabang cabang melndatar. 

c. Pilpa telgak ai lr kotor yai ltu pilpa telgak yang melngali lrkan ai lr kotor dari l pi lpa 

cabang cabang melndatar. 

d. Pilpa atau saluran pelmbuangan Geldung yai ltu pi lpa pelmbuangan dalam Geldung 

yang melngumpulkan ai lr kotor, ai lr belkas, dan ai lr hujan dari l pi lpa pi lpa telgak ai lr 

buangan.  

e. Roill Geldung yai ltu pi lpa di l halama geldung yang melnghubungkan antara 

pelmbuangan geldung delngan i lsntalasi l pelngolahan atau  delngan roi ll umum. 
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Pilpa pelmbuangan harus melmi llilki l ukuran dan kelmi lri lngan yang cukup selsuai l 

delngan banyaknya dan jelni ls ai lr buangan yang harus di lali lrkan agar mampu melngali lrkan 

delngan celpat ai lr buangan yang bi lasanya melngandung bagi lan bagi lan padat. Kelmi lri lngan 

pi lpa dapat di lbuat sama atau lelbi lh dari l satu pelr di lameltelr pi lpanya (dalam mm). 

Tabe ll 2. 8 Ke lmilrilngan Pilpa Pe lmbuangan Horilzontal 

Dilame lte lr Pilpa (mm) Ke lmilrilngan Milnilmum 

75 atau kurang 1/50 

100 atau kurang 1/100 

Sumbelr : Noelr Bambang, Soufyan & Mori lmura Takelo (2005) 

Kelcelpatan yang bai lk dalam pi lpa belri lksar antara 0,6 - 2,3 m/delti lk. Kelmi lri lngan 

pi lpa pelmbuangan delgung dan roi ll geldung dapat di lbuat lelbi lh landai l dari lpda yang 

di lnyatakan dalam tabell 2.8. Ji lka kelcelpatan kurang dari l 0,6 m/delti lk maka kotoran dalam 

ai lr buangan akan melngelndap selhi lngga pi lpa dapat telrsumbat. Di lsampi lng i ltu kelmi lri lngan 

yang lelbi lh curam dari l 1/50 celndelrunga akan melni lmbulkan elfelk si lfon yang akan 

melnyeldot ai lr pelnutup dalam pelrangkat alat plumbi lng.  Delngan delmi lki lan di lameltelr pi lpa 

pelmbuangan sangat belrpelngaruh dalam melnelntukan kelmi lri lngan selrta ali lran dalam 

pi lpa.  

Tabe ll 2. 9 Dilame lte lr Milnilmum, Pe lrangkap dan Pilpa Buangan Alat Plambilng 

No Alat Plambilng 

Dilame lte lr 

Pe lrangkap 

Milnilmum 

(mm) 

Dilame lte lr pilpa 

buangan alat 

lambilng milnilmum 

(mm) 

1 Klose lt 75 75 

2 Pe lturasan   

 - Ti lpe l melne lmpe ll dilndilng 40 40 

 - Ti lpe l gantung dil dilndilng 40-50 40-50 

 - Ti lpe l delngan kakil, shilpon jelt/blow out 75 75 

 - Untuk umum : untuk 2 orang 50 50 

                                      Untuk 3-4 orang 65 65 
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                                      Untuk 5-6 orang 75 75 

3 Bak cucil tangan (Lavatory) 32 32-40 

4 Bak cucil tangan (wash bashiln)   

 - Ukuran bilasa 32 32 

 - Ukuran kelcill 35 25 

5 Bak cucil, praktelk doktelr gilgil, salon dan telmpat cukur 32 32-40 

6 Pancuran milnum 32 32 

7 Bak mandil   

 - Be lre lndam (bath tub) 40-50 40-50 

 - Modell je lpang (untuk dilrumah) 40 40-50 

8 Pancuran mandil (dalam ruangan) 50 50 

9 Bilde lt 32 32 

10 Bak cucil untuk pell 65 65 

 - Ukuran belsar 75-100 75-100 

11 Bak cucil pakailan 40 40 

12 Kombilnasi l bak cucil bilasa dan bak cucil pakailan 50 50 

13 Kombilnasi l bak cucil tangan, untuk 2-4 orang 40-50 40-50 

14 Bak cucil tangan , rumah sakilt 40 40-50 

15 Bak cucil, laboratorilum kilmila 40-50 40-50 

16 Bak cucil, macam-macam   

 - Dapur untuk rumah 40-50 40-50 

 - Hote ll, komelrsilal 50 50 

 - Bar 32 32 

 - Dapur kelcill, cucil pilrilng 40-50 40-50 

 - Dapur untuk cucil sayuran 50 50 

 - Pe lnghancur kotoran (dilspose lr) untuk rumah 40 40 

 
- Pe lnghancur kotoran (dilspose lr) belsar (untuk 

re lstoran) 
50 50 

17 Buangan lantail (floor drailn) 40-75 40-75 

Sumbelr  Noe lrbambang, Soufyan & Morilmura, Takelo (2005) 

Ukuran pi lpa pelmbuangan dapat dapat di ltelntukan belrdasarkan jumlah ni llai l uni lt alat 

plambi lng yang di llayani l pi lpa yang belrsangkutan. 
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Tabe ll 2. 10 Unilt Alat Plambiln Se lbagail Be lban, Seltilap alat atau Ke llompok 

No Alat Plambilng 
Dilame lte lr Pe lrangkap 

Milnilmum (mm) 

Uni lt Alat Plambilng 

Se lbagail Be lban 

1 Klose lt : tangka gellontor 75 4 

               Katup gellontor  8 

2 Pe lturasan   

 - Ti lpe l melne lmpe ll dilndilng 40 4 

 - Ti lpe l gantung dil dilndilng 40-50 4 

 
- Ti lpe l delngan kakil, silpjon jelt atau 

blow out 
75 8 

 
- Untuk umum, modell palung 

se ltilap 0,6m 
 2 

3 Bak cucil tangan (lavatory) 32 2 

4 Bak cucil tangan  (wash bashiln)   

 - Ukuran bilasa 32 2 

 - Ukuran kelcill 25 0,5 

5 Bak cucil, praktelk doktelr gilgil 32 1 

 - Alat pe lrawatan gilgil 32 0,5 

6 Bak cucil, salon dan te lmpat cukur 32 2 

7 Pancuran milnum 32 0,5 

8 Bak mandil   

 - Be lre lndam (bath tub) 40-50 3 

 - Modell je lpang (untuk dilrumah) 40 2 

 - Untuk umum 50-75 4-6 

9 Pancuran mandil:   

 - Untuk rumah 50 2 

 Untuk umum, tilap pancuran 50 3 

10 Bilde lt 32 3 

11 Bak cucil, untuk pell 75-100 8 

12 Bak cucil pakailan 40 2 

13 
Kombilnasi l bak cucil bilasa dan bak cucil 

pakailan 
50 3 
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14 
Kombilnasi l bak cucil dapur delngan 

pe lnghancur kotoran 
40 (telrpilsah) 4 

15 Bak cucil tangan, kamar beldah   

 - Ukuran belsar  2 

 - Ukutan kelcill  1,5 

16 Bak cucil laboratorilum kilmila 40-50 1,5 

17 Bak cucil macam macam   

 - Dapur, untuk rumah 40-50 2-4 

 
- Dapur delngan pelnhancur 

makanan untuk rumah 
40-50 3 

 - Hote ll, komelrsilal 50 4 

 - Bar 32 1,5 

 - Dapur kelcill, cucil pilrilng 40-50 2-4 

18 Me lsiln cuci l   

 - untuk rumah 40 2 

 - Parare ll, dilhiltung se ltilap orang - 0,5 

19 Buangan lantail (floor drailn) 40 0,5 

Sumbelr  Noe lrbambang, Soufyan & Morilmura, Takelo (2005) 
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Tabe ll 2. 11 belban maksilmum unilt alat plambilng yang dililzilnkan, untuk cabang horilzontal dan pilpa te lgak buangan 

 

Beban Maksimum Unit Alat Plambing Yang Diizinkan, Untuk Cabang Horizontal Dan Pipa Tegak Buangan 

Cabang Mendatar 
Satu pipa tegak setinggi 3 

tingkat, atau untuk 3 interval 

Pipa tegak dengan tinggi lebih dari 3 tingkat 

Jumlah untuk satu pipa tegak 
Jumlah untuk cabang satu 

tingkat 

(mm

) 

Unit alat 

plambin

g 

(praktis) 

Reduks

i (%) 

Unit alat 

plambin

g (NPC) 

Unit alat 

plambin

g 

(praktis) 

Reduks

i (%) 

Unit alat 

plambin

g (NPC) 

Unit alat 

plambin

g 

(praktis) 

Reduks

i (%) 

Unit alat 

plambin

g (NPC) 

Unit alat 

plambin

g 

(praktis) 

Reduks

i (%) 

Unit alat 

plambin

g (NPC) 

32 1 100 1 2 100 2 2 100 2 1 100 1 

40 3 100 3 4 100 4 8 100 8 2 100 2 

50 5 90 6 9 90 10 24 100 24 6 100 6 

65 10 80 12 18 90 20 48 90 42 9 100 9 

75 14 70 20 27 90 30 54 90 60 14 90 16 

100 96 60 160 192 80 240 400 80 500 72 80 90 

125 216 60 360 432 80 540 880 80 1100 160 80 200 

150 372 60 620 768 80 960 1520 80 1900 280 80 350 

200 840 60 1400 1760 80 2200 2880 80 3600 480 80 600 

250 1500 60 2500 2660 70 3800 3920 70 5600 700 70 1000 

300 2340 60 3900 4200 70 6000 5880 70 8400 1050 70 1500 

375 3500 50 7000 - - - - - - - - - 

Sumbelr  Noe lrbambang, Soufyan & Morilmura, Takelo (2005) 
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2.12. Pipa Ven 

Adalah pi lpa i lnstalasi l yang belrfungsi l untuk melngelluakan udara telrjelbak di l dala 

i lnstalasi l pi lpa ai lr buangan. Melnurut Soufyan Moh. Noelrbambang & Takelo 

Mori lmura, 2005 tujuan pelmasangan pi lpa veln adalah untuk melnjaga selkat 

pelrangkap dari l elfelk telkanan atau elfelk si lphon, melnjaga kellancara ai lr dalam pilpa 

pelmbuangan, dan melnsi lrkulasi lka udara di l dalam selmua jari lngan pi lpa 

pelmbuangan. Adapun jelni ls jelni ls pilpa veln selbagai l belri lkut: 

▪ Veln Tunggal, di lpasang untuk mellayani l satu alat plambi lng dan 

di lsambungkan pada si lstelm veln yang lai lnnya atau langsung kel udara 

luar. 

▪ Veln lup, mellayani l dua atau lelbi lh alat plumbi lng (max 8) dan 

si lsambungkan kel pi lpa veln telgak 

▪ Veln pi lpa telgak, melrupakan pelrpanjangan dar pi lpa telgak buangan, si latas 

cabang melndatar pi lpa ai lr buangan yang pali lng ti lnggi l. 

▪ Veln basah, di lmana pi lpa veln i lni l belrfungsi l untuk mellelpas telkanan udara 

dalam pi lpa pelmbuangan.  

▪ Veln Pellelpas, belrfungsi l untuk mellelpas telkana udara dalam pi lpa 

pelmbuangan. 

▪ Veln bali lk, pi lpa bagan velnn ti lnggal yang melmbellok kelbawah seltellah 

bagi lan telgak kelatas sampai l lelbi lh tilnggi l dari l muka ai lr banji lr alat 

plambi lng. 

▪ Veln yokel, veln yang melnghubungkan pi lpa telgak ai l buangan pada pi lpa 

telgak veln. 

 

 

 


