Optimalisasi QoS Manajemen Bandwidth menggunakan PCQ dan FQ_Codel
Berbasis Mikrotik

Tugas Akhir

Diajukan Untuk Memenuhi
Persyaratan Guna Meraih Gelar Sarjana

Informatika Universitas Muhammadiyah Malang

Muhammad Jihan

Gumeular
(202010370311171)

Bidang Minat

Sistem Keamanan Jaringan

PROGRAM STUDI INFORMATIKA
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MALANG
2024



LEMBAR PERSETUJUAN

Optimalisasi QoS Manajemen Bandwidth menggunakan PCQ dan
FQ Codel Berbasis Mikrotik

TUGAS AKHIR

Sebagai Persyaratan Guna Meraih Gelar Sarjana Strata 1

Informatika Universitas Muhammadiyah Malang

Menyetujui,
Malang, 12 Juli 2024

Dosen Pembimbing 1

OHEZLS
Ir Denar Regata Akbi S.Kom., M.Kom.
NIP. 10816120591 PNS.




LEMBAR PENGESAHAN

Optimalisasi QoS Manajemen Bandwidth menggunakan PCQ dan

FQ Codel Berbasis Mikrotik

TUGAS AKHIR

Scbagai Persyaratan Guna Meraih Gelar Sarjana Strata |

InformatikaUniversitas Muhammadiyah Malang

Disusun Olch :
MUHAMMAD JIHAN GUMEULAR
202010370311171

Tugas Akhir ini telah diuji dan dinyatakan lulus melalui sidang majelis penguji

pada tanggal 12 Juli 2024

Menyetujui,
Dosen Penguji 1 Dosen Penguji 2
Zamah Sari ST., MT. Bashor Fauzan Muthohirin S.Kom.,
NIP. 10814100555PNS. M.Kom
NIP. 20230126071994PNS.
e Mengetahui,
: ""’Hg’bt\t‘la Jurusan Informatika
5\ EEReE

NIP. 10814100541 PNS.



LEMBAR PERNYATAAN

Yang bertanda tangan dibawah ini :

NAMA : MUHAMMAD JIHAN GUMEULAR
NIM :202010370311171

FAK.JUR. :Informatika

Dengan ini saya menyatakan bahwa Tugas Akhir dengan judul “Optimalisasi QoS
Manajemen Bandwidth menggunakan PCQ dan FQ_Codel Berbasis
Mikrotik™ beserta seluruh isinya adalah karya saya sendiri dan bukan merupakan
karya tulis orang lain, baik sebagian maupun seluruhnya, kecuali dalam bentuk

kutipan yang telah disebutkan sumbernya.

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya. Apabila
kemudian ditemukan adanya pelanggaran terhadap etika keilmuan dalam karya
saya ini, atau ada klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini maka saya

siap menanggung segala bentuk resiko/sanksi yang berlaku.

Mengetahui, Malang, 12 Juli 2024
Dosen Pembimbing P :

GUMEULAR
[r Denar Regata Akbi S.Kom., M.Kom.



ABSTRAK

Distribusi bandwidth yang tidak merata dan koneksi internet lambat seringkali
menyebabkan buffering serta delay yang berlebihan dalam mengakses internet pada jaringan.
Faktor penyebab akses internet yang lambat meliputi banyaknya jumlah perangkat yang
terkoneksi ke internet yang tidak diimbangi dengan ketersediaan bandwidth yang memadai
serta tidak adanya pemisahan trafik antara jaringan realtime dan non-realtime. Permasalahan
ini dapat diatasi melalui metode manajemen bandwidth. Manajemen bandwidth pada
MikroTik menggunakan beberapa metode seperti PCQ (Per Connection Queue), Queue Tree,
dan FQ_Codel. Metode ini dipilih karena PCQ dapat membagi bandwidth secara otomatis
dan digunakan untuk trafik non-realtime, FQ Codel dapat mengatasi buffering dan
mengurangi delay pada jaringan internet, dan Queue Tree dapat dirancang untuk melakukan
pemisahan trafik jaringan antara trafik realtime dan non-realtime secara lebih kompleks.
Tujuan penelitian ini adalah untuk mengatasi masalah koneksi internet lambat dan distribusi
bandwidth yang tidak merata di Kost Putra Jetis melalui optimalisasi Quality of Service (QoS)
menggunakan metode PCQ dan FQ_Codel berbasis MikroTik. Metode penelitian melibatkan
pengumpulan data sekunder melalui studi pustaka dan data primer melalui observasi serta
pengembangan jaringan seperti NDLC. Hasil pengujian yang dilakukan sebanyak tiga kali
menggunakan Wireshark menunjukkan bahwa penggunaan metode PCQ dan FQ_Codel
berhasil meningkatkan kualitas layanan internet, terutama dalam hal streaming video,
YouTube, video konferensi, dan gaming. Dengan demikian, QoS akses internet dapat
dikategorikan sangat baik. Penelitian ‘ini. memberikan kontribusi- dalam meningkatkan
performa jaringan internet di lingkungan Kost Putra Jetis.

Kata kunci: manajemen banwidth, PCQ, FQ_Codel, queue tree, QoS



ABSTRACT

Uneven bandwidth distribution and slow internet connections often cause excessive
buffering and delay in accessing the internet on the network. The factors causing slow
internet access include the large number of devices connected to the internet that are not
balanced with adequate bandwidth availability and the lack of traffic separation between
realtime and non-realtime networks. This issue can be addressed through bandwidth
management methods. Bandwidth management on MikroTik uses several methods such as
PCQ (Per Connection Queue), Queue Tree, and FQ_Codel. These methods are chosen
because PCQ can automatically distribute bandwidth and is used for non-realtime traffic,
FQ_Codel can overcome buffering and reduce delay on the internet network, and Queue Tree
can be designed to perform more complex traffic queueing tasks and to separate network
traffic between realtime and non-realtime traffic. The purpose of this research is to address
the issues of slow internet connections and uneven bandwidth distribution at Kost Putra Jetis
through the optimization of Quality of Service (QoS) using the PCQ and FQ_Codel methods
based on MikroTik. The research methodology involves collecting secondary data through
literature studies and primary data through observations and network development like
NDLC. The results of the tests conducted three times using Wireshark show that the use of
the PCQ and FQ_Codel methods successfully improves the quality of internet service,
especially in terms of video streaming, YouTube, video conferencing, and gaming. Thus, the
QoS of internet access can be categorized as very good. This research contributes to
improving the performance of the internet network in the Kost Putra Jetis environment.

Kata kunci : bandwidth managemen, PCQ, FQ_Codel, queue tree, QoS
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