Peningkatan Kontras Citra dengan Metode CLAHE pada
Pengklasifikasian Diabetic Retinopathy menggunakan Model InceptionV3

Tugas Akhir

Diajukan Untuk Memenuhi
Persyaratan Guna Meraih Gelar Sarjana

Informatika Universitas Muhammadiyah Malang

Rizhar Afif Raditya
(202010370311147)

Bidang Minat

Data Science

PROGRAM STUDI INFORMATIKA FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MALANG
2024



LEMBAR PERSETUJUAN

LEMBAR PERSETUJUAN

Peningkatan Kontras Citra dengan Metode CLAHE pada

Pengklasifikasian Diabetic Retinopathy menggunakan Model InceptionV3

TUGAS AKHIR

Scbagai Persyaratan Guna Meraih Gelar Sarjana Strata 1

Prodi Informatika Universitas Muhammadiyah Malang

Disusun Oleh :
Rizhar Afif Raditya

202010370311147

Malang, 27 Juni 2024

Menyetujui,

Dosen 1

Christian Sri Kusuma Aditya S.Kom., M.Kom

NIDN 0727029101

i
|
£
|



LEMBAR PENGESAHAN

LEMBAR PENGESAHAN

Peningkatan Kontras Citra dengan Metode CLAHE pada
Pengklasifikasian Diabetic Retinopathy Menggunakan Model
InceptionV3

TUGAS AKHIR

Scbagai Persyaratan Guna Meraih Gelar Sarjana Strata |
InformatikaUniversitas Muhammadiyah Malang

Disusun Olch :
Rizhar Afif Raditya
: 2020!03703] 1147

Tugas Akhir ini teléh diuji-dan dinyatakan lulds'x;n‘i;la'IUi sidang majelis penguji
pada tanggal 16 Juli 2024 -

//

Mcnycmji.li,
// :/'. / \

{1\*

Dosen Penguji 1

£z
Vinna Rahmavanti S S.Si., M§| S [ A Yufis Azhar S.kom. M.Kom.
NIP. 180306071990PNS. ~-NIP.'10814100544PNS.

. .'-V.-:.-‘-Q';);,;,\‘-:_ Mengetahui,
N~ »;K/emj\.!urusan Informatika
NN I
\ 2~

i, el

RV ¢
N Fagen n\'!;-;/
Ie-Galih-Wasis Wicaksono S.kom. M.Cs.
NIP. 10814100541 PNS.




LEMBAR PERNYATAAN

LEMBAR PERNYATAAN

Yang bertanda tangan dibawah ini :

NAMA : Rizhar Afif Raditya

NIM 1202010370311147
FAK/JUR. : TEKNIK/INFORMATIKA

Dengan ini saya menyatakan bahwa Tugas Akhir dengan judul “Peningkatan Kontras Citra
dengan Metode CLAHE pada Pengklasifikasian Diabetic Retinopathy menggunakan
Model InceptionV3” beserta seluruh isinya adalah karya saya sendiri dan bukan merupakan

karya tulis orang lain, baik sebagian maupun seluruhnya, kecuali dalam bentuk kutipan yang
telah disebutkan sumbernya.

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya. Apabila kemudian
ditemukan adanya pelanggaran terhadap etika keilmuan dalam karya saya ini, atau ada klaim

dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini maka saya siap menanggung segala bentuk
resiko/sanksi yang berlaku.

Mengetahui Malang,05 Juli 2024

Dosen Pembimbing Yang Membuat Pernyataan

(Christipn Sri Kusuma Aditya S.Kom.,
M.Kom)



ABSTRAK

Diabetic retinopathy adalah salah satu penyakit diabetes yang mempengaruhi mata.
Deteksi dini dan akurat sangat penting untuk meningkatkan peluang kesembuhan. Klasifikasi
diabetic retinopathy membantu dalam menentukan tingkat keparahan dan pengobatan yang
tepat. Pada penelitian ini, bertujuan untuk meningkatkan kontras citra menggunakan metode
Contras Limited Adaptive Histogram Equalization (CLAHE) dan mengevaluasi pengaruhnya
terhadap akurasi klasifikasi diabetic retinopathy menggunakan model InceptionV3. Dataset
yang digunakan dalam penelitian ini adalah “APTOS 2019 Blindless Detection” yang terdiri
dari 3662 gambar dengan 5 kelas yaitu: No DR, Mild, Moderete, Severe, dan Proliferative DR.
Tiga skenario pengujian diterapkan dalam penelitian ini: Skenario 1 tanpa menggunakan
CLAHE, Skenario 2 menggunakan CLAHE terlebih dahulu lalu augmentasi, dan Skenario 3
augmentasi terlebih dahulu lalu menggunakan CLAHE. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
akurasi yang diperoleh adalah 74% untuk skenario tanpa CLAHE, 72% untuk skenario dengan
CLAHE sebelum augmentasi, dan 76% untuk skenario dengan augmentasi sebelum CLAHE.
Hasil ini menunjukkan bahwa penggunaan CLAHE setelah augmentasi memberikan

peningkatan akurasi yang signifikan dalam pengklasifikasian Diabetic Retinopathy.

Kata kunci: CLAHE, InceptionV3, Diabetic Retinopathy, Klasifikasi, Segmentasi



ABSTRACT

Diabetic retinopathy is a diabetes-related disease that affects the eyes. Early and
accurate detection is crucial to improving the chances of recovery. The classification of diabetic
retinopathy helps in determining the severity and appropriate treatment. This study aims to
enhance image contrast using the Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization (CLAHE)
method and evaluate its impact on the accuracy of diabetic retinopathy classification using the
InceptionV3 model. The dataset used in this study is “APTOS 2019 Blindness Detection,”
which consists of 3662 images with 5 classes: No DR, Mild, Moderate, Severe, and
Proliferative DR. Three testing scenarios were applied in this study: Scenario 1 without using
CLAHE, Scenario 2 using CLAHE first then augmentation, and Scenario 3 augmentation first
then using CLAHE. The test results showed that the accuracy obtained was 74% for the
scenario without CLAHE, 72% for the scenario with CLAHE before augmentation, and 76%
for the scenario with augmentation before CLAHE. These results indicate that using CLAHE
after augmentation provides a significant increase in the accuracy of diabetic retinopathy

classification.

Keywords: CLAHE, InceptionV3, Diabetic Retinopathy, Classification, Segmentation
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