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ABSTRAK

Pemetaan negara Indonesia yang terletak pada garis khatulistiwa dengan
intensitas penyinaran matahari yang tinggi karenanya menjadikan salah satu
pilihan untuk pengembangan pada pembangkit listrik tenaga surya guna
memenuhi kebutuhan energi listrik altternatif. Pada beberapa tempat di Indonesia
yang secara geografis persebaran energi matahari yang dihasilkan menyebabkan
karakteristik angin serta radiasi yang berbeda pula. Oleh karenanya fluktuasi
durasi penyinaran akan semakin besar dan semakin jauh dari ekuator. Dengan
menggunakan cuk converter yang dimana pengembangan dari buck-boost
converter yang bertujuan dapat menghasilkan riak arus yang lebih kecil dengan
adanya penambahan induktor dan kapasitor pada bagian inputan rangkaian cuk
converter - diharapkan menghasilkan outputan yang lebih baik daripada
penggunaan buck-boost converter. Penambahan metode Incremental Conductance
mampu untuk menentukan titik daya maksimum dengan baik tanpa pengaruh dari
berbagai perubahan pada panel surya yang diantaranya seperti penurunan
kemampuan pada sel surya serta peruahan kondisi pada lingkungan. Selain itu
pula dilakukan pembandingan dengan menggunakan metode Peturb-and Observe
yang dimana keunggulannya lebih cepat dan tepat dalam mencari daya maksimal
dibandingkan dengan algoritma yang lainnya akan tetapi pada metode ini pula
dapat menghasilkan osilasi pada daya keluarannya. Hasil terbaik penggunaan
konverter cuk pada metode MPPT P&O mendapatkan hasil lebih efisien sebesar
95,83% daripada penggunaan algoritma IC dengan nilai 95,79%

Kata Kunci : Cuk Converter, Algoritma Incremental Conductance, Algoritma

Peturb and Observe, Pembangkit Listrik Tenaga Surya



ABSTRACT

Mapping of Indonesia, located on the equator with high solar radiation
intensity, makes it one of the options for developing solar power plants to meet
alternative electricity energy needs. In several regions of Indonesia, the
geographical distribution of solar energy results in different wind characteristics
and radiation patterns. Consequently, the fluctuations in solar exposure duration
become larger the further one moves from the equator. By using a Cuk converter,
which is an enhancement of the buck-boost converter, it aims to produce a smaller
ripple current by adding inductors and capacitors at the input of the Cuk converter
circuit, thus expected to yield better output than the buck-boost converter. The
addition of - the - Incremental Conductance  method allows - for effective
determination of the maximum power point without being influenced by various
changes in solar panels, such as decreases in cell efficiency and environmental
condition changes. Furthermore, a comparison is made using the Perturb and
Observe method, which has-the advantage of being faster and more accurate in
finding maximum power compared to other algorithms; however, this method can
also produce oscillations in the output power. The best results using the Cuk
converter with the MPPT P&O method achieve a higher efficiency of 95.83%

compared to the IC algorithm with a value of 95.79%.

Keywords: Cuk Converter, Incremental Conductance Algorithm, Perturb

and Observe Algorithm, Solar Power Plant.
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