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ABSTRAK

Exim smart meter adalah sebuah alat pengukuran energi listrik yang
dirancang untuk memonitor dan mengelola konsumsi energi secara real-time.
Kebutuhan energi yang terus meningkat mendorong untuk memanfaatkan sumber
energi terbarukan. Salah satu masalah yang dihadapi adalah bagaimana cara
mengintegrasikan secara efektif energi terbarukan dengan jaringan listrik utama
PLN (maingrid). Exim smart meter menjadi solusi dalam mengatasi mengintegrasi
energi dari 2 sumber microgrid dan maingrid serta alat ini dapat memantau
konsumsi energi dari maingrid dan produksi energi dari microgrid secara realtime
menggunakan teknologi [oT berbasis ESP8266 dengan bantuan sensor PZEM004T
yang dapat mengukur parameter listrik. Metode yang digunakan adalah hukum
kirchoff dan gerbang logika untuk menganalisis dan mengelola aliran arus dan
tegangan dalam sistem. Hasil pengujian dengan beban lampu daya yang digunakan
sebesar 8,4 watt, pada beban panci listrik sebesar 488,5 watt dan hairdryer sebesar
600,4 watt dan dapat di ekspor dari microgrid ke maingrid sebesar 2188,739 watt
ketika menggunakan beban Aairdryer. Dari pengujian yang telah dilakukan dapat
disimpulkan bahwa exim smart meter tidak hanya membantu mengontrol
penggunaan energi sehari-hari tetapi juga dapat mengurangi biaya pengeluaran
tagihan listrik PLN serta dapat mengintegrasi dari 2 sumber baik itu maingrid

ataupun microgrid.

Kata Kunci : Exim smart meter,1oT, maingrid, microgrid, ESP8266

viii



ABSTRACT

Exim smart meter is an electrical energy metering device designed to
monitor and manage energy consumption in real-time. The ever-increasing demand
for energy encourages the utilisation of renewable energy sources. One of the
problems faced is how to effectively integrate renewable energy with the PLN main
power grid (maingrid). Exim smart meter is a solution in overcoming integrating
energy from 2 sources of microgrid and maingrid and this tool can monitor energy
consumption from maingrid and energy production from microgrid in realtime
using loT technology based on ESP8266 with the help of PZEMO004T sensors that
can measure electrical parameters. The methods used are Kirchoff's law and logic
gates to analyse and manage the flow of current and voltage in the system. The test
results with the load of the lamp used power of 8.4 watts, on the load of the electric
pot of 488.5 watts and hairdryer of 600.4 watts and can be exported from microgrid
to maingrid of 2188.739 watts when using hairdryer load. From the tests that have
been carried out, it can be concluded that Exim smart meters not only help control
daily energy use but also can reduce the cost of spending PLN electricity bills and

can integrate from 2 sources both maingrid and microgrid.

Keyword : Exim smart meter,loT, maingrid, microgrid, ESP8266
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