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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan efisiensi dan kinerja sistem 

tenaga listrik secara optimal. Metode penelitian ini bertujuan agar dapat 

menemukan jenis metode yang cocok untuk sistem Pembangkit Listrik Tenaga 

Mikro Hidro (PLTMH) dengan menambah tegangan eksitasi pada generator dan 

menambah sistem kontrol algoritma PID untuk mengurangi undershoot dan 

overshoot pada suatu sistem dan juga algoritma Bacterial Foraging Particle Swarm 

Optimization (BF-PSO) untuk mengoptimalkan. Model sistem tenaga listrik yang 

digunakan untuk menentukan parameter yang lebih stabil dan melakukan analisis 

stabilitas. Hasil dari metode PID dengan Algoritma Bacterial Foraging Particle 

Swarm Optimization (BF-PSO) lebih baik atau lebih optimal yang dapat dilihat dari 

nilai overshoot paling rendah yaitu 1,14%, dan memiliki waktu paling cepat untuk 

mencapai keadaan stabil yaitu 5 detik. Selain itu pada metode BF-PSO juga 

memiliki presentase eror paling kecil yaitu 0,017% dibandingkan metode lain. 

Kata Kunci 
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OPTIMAL CONTROL OF MICRO HYDRO POWER PLANTS 

(MHPP) WITH OPTIMAL PID USING BACTERIAL 

FORAGING PARTICLE SWARM OPTIMIZATION (BF-PSO) 

By : Ninggar Titan Sumitar 

ABSTRACT 

This research aims to optimally improve the efficiency and performance of 

the power system. This research method aims to find the type of method that is 

suitable for the Micro Hydro Power Plant (MHP) system by increasing the 

excitation voltage on the generator and adding the PID algorithm control system 

to reduce undershoot and overshoot in a system and also the Bacterial Foraging 

Particle Swarm Optimization (BF-PSO) algorithm to optimize. The power system 

model used to determine more stable parameters and perform stability analysis. 

The results of the PID method with the Bacterial Foraging Particle Swarm 

Optimization (BF-PSO) algorithm are better or more optimal which can be seen 

from the lowest overshoot value of 1.14%, and has the fastest time to reach a stable 

state of 5 seconds. In addition, the BF-PSO method also has the smallest percentage 

error of 0.017% compared to other methods. 

Key Words 

BFPSO; Bacterial Foraging Particle Swarm Optimization; PID; MHPP; 

Frequency; Control System 
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