
Perencanaan dan Pembuatan Wind Energy Street Light : 

Inovasi Penerangan Jalan Tol Berbasis Turbin Angin 

TUGAS AKHIR 

 
Sebagai Persyaratan Guna Meraih Gelar Ahli Madya 

 
D III Teknik Elektronika Universitas Muhammadiyah Malang 

 

 

 

 
 

Disusun oleh: 

Gagas Yoga Purwanto 

NIM. 201910150511014 
 

 

 

 

PROGRAM STUDI D-III TEKNOLOGI 

ELEKTRONIKA 

FAKULTAS VOKASI 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH MALANG 

2024 



 



 



 



iii  

LEMBAR PERSEMBAHAN 

 

Allhamdulillah, segala puji bagi Allah SWT atas segala limpahan ridhlo, hidayah, 

dan inayah-Nya sehingga Tugas Akhir dengan judul “Perencanaan dan Pembuatan 

Wind Energy Street Light : Inovasi Penerangan Jalan Tol Berbasis Turbin Angin” 

ini dapat terselesaikan dengan baik dan benar. Sholawat serta salam tetap 

tercurahakan kepada junjungan kami Nabi Muhammad SAW yang akan memberi 

syafa’at kepada seluruh umat di hari akhir nantinya. Penyusunan tugas akhir ini 

tentu tidak lepas dari bimbingan, bantuan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, 

penulis menyampaikan terima kasih kepada : 

1. Allah SWT atas segala rahmat dan inayahnya hingga Tugas Akhir ini dapat 

terselesaikan dengan baik. 

2. Bapak Suwanto dan Ibu Purwati sebagai orang tua saya yang selalu 

memberikan ketenangan, semangat, motivasi dan do’a sehingga saya bisa 

menyelesaikan kuliahdi Universitas Muhammadiyah malang 

3. Bapak Prof. Dr. H. Nazaruddin Malik, SE., M.Si. Selaku Rektor Universitas 

Muhammadiyah Malang. 

4. Bapak Prof. Ilyas Masudin, ST., MLogSCM.Ph.D. selaku Dekan Fakultas 

Teknik Universitas Muhammadiyah Malang 

5. Bapak Ir. Diding Suhardi, M.T. Selaku Ketua Program Studi D3 Teknologi 

Elektronika 

6. Dosen Pembimbing Bapak Ir. Diding Suhardi, M.T . dan Bapak Ir. Nur Kasan, 

MT yang telah meluangkan waktu serta dengan penuh kesabaran telah 

memberikan bimbingan dalam Menyusun Tugas Akhir ini. 

7. Seluruh Dosen D-III Teknologi Elektronika yang telah mengajarkan ilmu 

kepadapenulis. 

8. Teman-teman penulis yang telah memberikan dukungan agar bisa terselesainya 

Tugas akhir ini. 



iv  

Demikian yang dapat penulis sampaikan. Penulis menyadari bahwa 

Tugas Akhir ini masih jauh dari kata sempurna, maka penulis menerima kritik 

dan saran yang bersifat membangun untuk perbaikan di masa mendatang. 

Semoga tugas akhir ini dapat berguna dan bermanfaat bagi para pembaca dan 

dijadikan referensi untuk penelitian selanjutnya. 

 

Malang, 28 Juni 2024 

 

 
Gagas Yoga Purwanto 



v  

ABSTRAK 
Proyek ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan Wind Energy Street Light 

(WESL) untuk penerangan jalan tol dengan memanfaatkan energi angin dari kendaraan dan 

angin alami. Sistem ini mengubah energi angin menjadi energi listrik menggunakan turbin 

angin dan generator, menyimpannya dalam baterai, dan menyalakan lampu LED 

berdasarkan kondisi cahaya sekitar yang terdeteksi oleh sensor. Komponen utama meliputi 

turbin angin, generator, modul pengisian, transformator step down, baterai, sensor cahaya, 

dan lampu LED. Pengujian menunjukkan bahwa prototipe WESL secara efisien 

menghasilkan energi yang cukup untuk penerangan jalan tol. Sistem WESL menawarkan 

efisiensi energi, pengurangan emisi karbon, dan pemanfaatan energi terbarukan. Namun, 

perbaikan pada desain turbin dan penyimpanan energi diperlukan. Penelitian lebih lanjut 

dibutuhkan untuk meningkatkan efisiensi dan keandalan sistem ini dalam skala yang lebih 

besar.  

Kata Kunci: Penerangan Jalan Tol, Energi Angin, Turbin Angin, Energi Terbarukan. 
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