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ABSTRAK

Masalah kesehatan global yang serius dari penyakit jantung menempatkan beban
berat pada sistem kesehatan dunia. Pencegahan dan manajemen yang efektif
bergantung pada identifikasi dini dan penilaian risiko yang akurat. Pada penelitian
ini, algoritma Random Forest dan tuning hyperparameter Grid Search CV
digunakan untuk mengantisipasi risiko penyakit jantung. Sumber data utama adalah
"Dataset Penyakit Jantung" yang cukup besar dari Kaggle. Tujuannya adalah untuk
meningkatkan keandalan dan keakuratan model Random Forest, yang
memungkinkan profesional perawatan kesehatan membuat keputusan yang dapat
dipertahankan berdasarkan prediksi risiko yang konsisten . Untuk mengelola nilai
yang hilang, menghapus kolom yang tidak digunakan, dan menstandarkan
kumpulan data menggunakan penskalaan Min-Max, diperlukan persiapan data.
Akurasi model awal adalah 98,5%, namun setelah penyelarasan hyperparameter
menggunakan CV Grid Search yang divalidasi silang 5 kali lipat, akurasi ini
meningkat secara nyata hingga 100%. Temuan ini menunjukkan peningkatan
kemampuan pengambilan keputusan klinis model Random Forest dan peningkatan
kemanjuran prediksi. Studi ini menggarisbawahi bagaimana algoritma Random
Forest, bersama dengan penyesuaian hyperparameter , memiliki potensi untuk
merevolusi industri perawatan kesehatan dan meningkatkan pemahaman Kkita
tentang penilaian risiko penyakit jantung. Profesional perawatan kesehatan dapat
mengidentifikasi orang yang berisiko tinggi dan melakukan tindakan pencegahan
yang tepat dengan menyediakan model prediksi yang dapat dipercaya dan dapat
dijelaskan. Tujuan akhir studi ini adalah untuk mengurangi beban penyakit jantung
di seluruh dunia dan meningkatkan efek kesehatan secara keseluruhan bagi mereka

yang terkena dampaknya.

Kata kunci: Penyakit jantung , Random Forest, Grid Search CV, Pembelajaran

Mesin, Informasi klinis, Elemen risiko.



ABSTRACT

The serious global health problem of heart disease places a heavy burden on the
world's healthcare systems. Effective prevention and management depend on early
identification and accurate risk assessment. In this study, the Random Forest
algorithm and Grid Search CV hyperparameter tuning are used to anticipate the risk
of developing heart disease. The main data source is the sizable "Heart Disease
Dataset" from Kaggle. The goal is to increase the reliability and accuracy of the
Random Forest model, enabling healthcare professionals to make defensible
decisions based on consistent risk predictions. In order to manage missing values,
remove unused columns, and standardize the dataset using Min-Max scaling, data
preparation is necessary. The initial model accuracy is 98.5%, however following
hyperparameter tuning using a 5-fold cross-validated Grid Search CV, this accuracy
rises noticeably to an amazing 100%. These findings demonstrate the Random
Forest model's improved clinical decision-making capabilities and enhanced
prediction efficacy. The study underlines how the Random Forest algorithm,
together with hyperparameter tuning, has the potential to revolutionize the
healthcare industry and inereases our understanding of heart disease risk appraisal.
Healthcare professionals may identify high-risk people and put the right
preventative measures in place by providing a trustworthy, explicable prediction
model. The study's ultimate goal is to lessen the worldwide burden of heart disease

and improve the overall health effects for those who are impacted.

Keywords: Heart disease, Random Forest, Grid Search CV, Machine Learning,

Clinical information, Risk elements.
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