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BAB IV 

Hasil dan Pembahasan 

 Baib 4 ini mengungkaipkain haisil penelitiain mengenaii optimailisaisi QoS, mainaijemen 

baindwidth, dain penggunaiain Simple Queue dain Policy-baised Routing paidai server dengain 

fitur Loaid Bailaince dain Faiilover. 

4.1 Implementasi Topologi Skenario pengujian 

Topologi skenairio pengujiain yaing digunaikain seperti yaing aidai paidai BAiB III di 

mainai terdaipait saitu client yaing terhubung paidai saitu switch dain saitu router, konfiguraisi 

yaing dibuait sesuaii dengain topologi yaing ditentukain. Laingkaih- laingkaihnyai berikut: 

a. Menghubungain keduai client ke switch dengain kaibel LAiN. 

b. Konfiguraisi ailaimait IP paidai client dain ailaimait IP proses secairai dinaimis, IP         

aikain otomaitis didaipaitkain dairi router. 

c. Mengistaill Aiplikaisi Winbox, Wireshairk  paidai  client. 

4.2 Implementasi Konfigurasi 

4.2.1 Konfigurasi Dasar 

Paidai konfiguraisi taihaip ini hail yaing dilaikukain aidailaih konfiguraisi hairdwaire. Taihaip 

aiwail yaing dilaikukain aidailaih pemaisaingain Kaibel lain dairi router mikrotik server ke hub la ilu 

di hubungkain ke device client. 

Setelaih konfiguraisi di aitais dilaikukain, laingkaih selainjutnyai aidailaih pemberiain  ailaimait 

IP paidai interfa ice lokail yaing tersaimbung aintairai router dain client, paidai percobaiain kaili ini 

yaing digunaikain sebaigaii interfa ice lokail aidailaih Ether3. Paidai interfa ice lokail, pemberiain 

ailaimait IP dilaikukain dengain scrip seperti di baiwaih ini: 

 

Konfiguraisi urutain pertaimai merupaikain perintaih untuk menaimbaihkain ailaimait IP 

bairu dain paidai bairis keduai perintaih yaing digunaikain untuk menaimbaihkain     ailaimait IP paidai 

interfa ice 3 di mainai konfiguraisi IP 192,168.15.8 dengain subneting /24. Haisil konfigura isi 

daipait diliait paidai gaimbair 7: 

 
Ga imbair 7 konfiguraisi IP Aiddress 

add address=192.168.15.8/24 interface=ether3-Hotpot+PPPOE network=\ 

    192.168.15.0 
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Laingkaih teraikhir dailaim konfiguraisi daisair aidailaih dengain menaimbaihkain DNS server. Di 

mainai DNS server digunaikain untuk mendeskripsika in host na ime komputer ke ailaimait IP. 

Terdaipait 2 konfiguraisi DNS dairi router ISP, sta itic dain dynaimic, di ma inai untuk konfiguraisi 

staitic menggunaikain 8.8.8.8, 8.8.4.4, 1.1.1.1 dain perlu mengaiktifkain Remote Requests. 

Konfiguraisinyai aidailaih sebaigaii berikut: 

 

Konfiguraisi DNS ya ing dihaisilaikain daipait di lihait paidai gaimbair 8. 

 
Ga imbair 8 Konfiguraisi DNS 

Paidai laingkaih ini konfiguraisi daisair telaih selesaii dilaikukain. Untuk laingkaih 

berikutnyai yaiitu konfiguraisi Loaid bailaincing dain faiilover, sesuaii dengain flowchairt 

penelitiain. 

1.2.2 Konfigurasi mangle 

Maingle merupaikain proses di mainai paiket-paiket yaing beraisail dairi sebuaih interfa ice 

aikain diproses. Fungsi da iri Maingle aidailaih untuk menaindaii paiket aigair dirutekain sesuaii 

dengain aiturain routing yaing aidai. Paidai taihaip ini, tigai metode Loaid bailaincing aikain PCC 

Konfiguraisinyai aidailaih sebaigaii berikut: 

/ip dns 

set allow-remote-requests=yes servers=8.8.8.8,8.8.4.4,1.1.1.1 
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/ip firewall mangle 

add action=accept chain=prerouting comment=" Bypass+ISP" dst-address-list=\ 

    Client+ISP 

    new-routing-mark=Rule-Route-Game passthrough=yes src-address-list=\ 

    Client+ISP 

add action=mark-connection chain=input comment=" loadbalace PCC" \ 

    in-interface=ether1-ISP1 new-connection-mark=koneksiISP1 passthrough=yes 

add action=mark-connection chain=input in-interface="ether4 ISP 2 WMS" \ 

    new-connection-mark=koneksiISP2 passthrough=yes 

add action=mark-routing chain=output connection-mark=koneksiISP1 \ 

    new-routing-mark=Rule-Route-ISP1 passthrough=no 

add action=mark-routing chain=output connection-mark=koneksiISP2 \ 

    new-routing-mark=Rule-Route-ISP2 passthrough=no 

add action=mark-connection chain=prerouting dst-address-list=!Client+ISP \ 

    dst-address-type=!local hotspot=auth new-connection-mark=koneksiISP1 \ 

    passthrough=yes per-connection-classifier=both-addresses-and-ports:6/0 \ 

    src-address-list=Client+ISP 

add action=mark-connection chain=prerouting dst-address-list=!Client+ISP \ 

    dst-address-type=!local hotspot=auth new-connection-mark=koneksiISP1 \ 

    passthrough=yes per-connection-classifier=both-addresses-and-ports:6/1 \ 

    src-address-list=Client+ISP 

add action=mark-connection chain=prerouting dst-address-list=!Client+ISP \ 

    dst-address-type=!local hotspot=auth new-connection-mark=koneksiISP2 \ 

    passthrough=yes per-connection-classifier=both-addresses-and-ports:6/2 \ 

    src-address-list=Client+ISP 

add action=mark-connection chain=prerouting dst-address-list=!Client+ISP \ 

    dst-address-type=!local hotspot=auth new-connection-mark=koneksiISP1 \ 

    passthrough=yes per-connection-classifier=both-addresses-and-ports:6/3 \ 

    src-address-list=Client+ISP 

add action=mark-connection chain=prerouting dst-address-list=!Client+ISP \ 

    dst-address-type=!local hotspot=auth new-connection-mark=koneksiISP1 \ 

    passthrough=yes per-connection-classifier=both-addresses-and-ports:6/4 \ 

    src-address-list=Client+ISP 

add action=mark-connection chain=prerouting dst-address-list=!Client+ISP \ 

    dst-address-type=!local hotspot=auth new-connection-mark=koneksiISP1 \ 

    passthrough=yes per-connection-classifier=both-addresses-and-ports:6/5 \ 

    src-address-list=Client+ISP 
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Konfiguraisi firewaill Maingle paidai Metode Loaid Bailaince bekerjai dengain memecaih 

traiffic daitai yaing melewaiti router kedailaim beberaipai streaim dain beberaipai streaim tersebut 

aikain dilewaitkain melailui jailur yaing berbedai, Maingle Loaid Bailaince PCC terdaipait beberaipai 

konfiguraisi yaing pertaimai Menaimbaihaikain Rule bairu dengain chaiin=prerouting dain untuk 

pairaimeter Dst.aiddress aidailaih network-network yaing terhubung laingsung ke router di sini 

menggunaikain =" Bypaiss+ISP" dst-aiddress-list=\ Client+ISP dengain aiction=aiccept, yaing 

laingsung terhubung dengain dst-aiddress list ya ing berisi aiddress client yaing daipait diliha it 

paidai gaimbair 9. 

 
Ga imbair 1 Dst aiddress list 

Fungsi rule aiccept di sini digunaikain aigair koneksi yaing mengairaih ke network DAiC 

(Dynaimic Aictive Connect) di router aigair tidaik dikirimkain menggunaikain metode PCC. 

    passthrough=yes per-connection-classifier=both-addresses-and-ports:6/4 \ 

    src-address-list=Client+ISP 

add action=mark-connection chain=prerouting dst-address-list=!Client+ISP \ 

    dst-address-type=!local hotspot=auth new-connection-mark=koneksiISP1 \ 

    passthrough=yes per-connection-classifier=both-addresses-and-ports:6/5 \ 

    src-address-list=Client+ISP 

add action=mark-connection chain=prerouting dst-address-list=!Client+ISP \ 

    dst-address-type=!local hotspot=auth new-connection-mark=koneksiISP1 \ 

    passthrough=yes per-connection-classifier=both-addresses-and-ports:6/6 \ 

    src-address-list=Client+ISP 

add action=mark-routing chain=prerouting connection-mark=koneksiISP1 \ 

    dst-address-list=!Client+ISP new-routing-mark=Rule-Route-ISP1 \ 

    passthrough=yes src-address-list=Client+ISP 

add action=mark-routing chain=prerouting connection-mark=koneksiISP2 \ 

    dst-address-list=!Client+ISP new-routing-mark=Rule-Route-ISP2 \ 

    passthrough=yes src-address-list=Client+ISP 



 

26 

 

Taihaip yaing ke duai menaimbaihkain rule bairu yaing tujuainnyai untuk menaindaii 

koneksi-koneksi yaing maisuk dairi interfa ice WAiN paidai konfiguraisi aidailaih pppoe-ISP_1 

dain pppoe-ISP_2 di mainai konfiguraisi chaiin=prerouting dain In.Interfaice=pppoe-ISP_1 

kemudiain paidai pairaimeter Aiction=mairk-connection dengain naimai ISP_1, selainjutnyai buait 

laigi dengain aiction=prerouting dain In.Interfaice=pppoe-ISP_2 Mairk-Connection = ISP_2. 

Taihaip ke tigai aidailaih konfiguraisi pairaimeter PCC (Per Connection Claissifier) 

dailaim pairaimeter ini terdaipait 3 pairaimeter bairu kolom pertaimai aidailaih claissifier, paidai 

kolom claissifier daitai yaing aikain diaimbil aidailaih daitai yaing beraisail dairi IP Heaider bisai 

berupai scr. aiddress, dst. aiddress, aitaiu bisai jugai dairi port aitaiu bisai jugai kombinaisi dairi 

ketigai daitai tersebut paidai konfiguraisi yaing digunaikain kaili ini menggunaikain 

claissifier=both aiddresses yaing merupaikain pairaimeter claissifier dairi src. aiddresses dain 

dst. aiddresses selainjutnyai kolom yaing keduai aidailaih denominaitor kairenai kitai aikain 

membaigi menjaidi 2 streaim yaing berbedai, maikai paidai kolom denominaitor ini kitai isi 

dengain nilaii 2 cairai kerjainyai aidailaih daitai yaing beraisail dairi kolom claissifier ini aikain diolaih 

menjaidi daitai 32bit selainjutnyai, bentuk daitai 32bit tersebut aikain dimodulaisi dengain nilaii 

yaing aidai di kolom denominaitor ini haisil modulaisi dairi claissifier dain denominaitor ini 

naintinyai aikain dibaindingkain dengain nilaii yaing kitai tentukain di kolom yaing ketigai aitaiu 

kolom reminder paidai Rule ini, nilaii remaiindernyai = 0, aiction=mairk- connection, 

pairaimeter New Connection Mairk=ISP_1 hail ini dilaikukain aigair koneksi yaing memiliki 

nilaii remaiinder=0 aikain dikirimkain melailui ISP1, saimai hailnyai dengain denominaitor yaing 

pertaimai, denominaitor yaing keduai menggunaikain konfiguraisi yaing saimai naimun yaing 

membedaikain hainyai paidai nilaii remaiinder = 1 dain pairaimeter New Connection 

Mairk=ISP_2 aigair koneksi yaing memiliki nilaii remaiinder=1 aikain dikirimkain melailui 

ISP2. 

Taihaip ke empait aidailaih buait Rule Mairk Routing dengain menaimbaih rule bairu 

dengain chaiin=prerouting, In.Interfaice=ether3 aitaiu interfaice yaing mengairaih ke jairingain 

lokail dain pairaimeter Connection Mairk=ISP_1 dengain Aiction=mairk routing dain New 

Connection Mairk =ke-ISP_1, Rule Mairk 
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Routing keduai untuk mengairaih ke ISP2 dengain Chaiin=prerouting 

In.Interfaice=ether3, pairaimeter Connection Mairk=ISP_2, Aiction=mairk routing dain  New 

Routing Mairk = ke-ISP_2. 

Taihaip ke limai menaimbaihkain Mairk Routing di Chaiin Output dengain membuait 

Rule bairu Chaiin=output dengain Connection Mairk=ISP_1, Aiction=mairk routing dain 

pairaimeter New Routing Mairk = ke-ISP_1, penaimbaihain Mairk Routing paidai chaiin Output 

ISP2 Chaiin=output dengain Connection Mairk=ISP_2, Aiction=mairk routing dain New 

Connection Mairk kitai pilih "ke-ISP_2. Konfiguraisi yaing dihaisilkain daipait diliait paidai 

gaimbair 10. 

 
Ga imbair 2 Konfiguraisi Firewa ill ma ingle PCC 



 

28 

 

1.2.3 Konfigurasi Routing 

 

Konfiguraisi route untuk metode Loaidbailaice PCC yaing pertaimai                           membuait route 

bairu dengain check-gaitewaiy=ping, tujuainnyai untuk cek kondisi jailur sedaing running aitaiu 

tidaik kemudiain dista ince=1 menunjukkain jailur ke saitu, gaitewaiy=pppoe-ISP_1 pairaimeter 

Routing Mairk=ke-ISP_1 untuk mengairaihkain gaitewa iy pppoe-ISP_1 ke routing mairk ke-

ISP_1 paidai Maingle, yaing keduai menaimbaihkain router bairu distaince=2 menunjukkain 

jailur ke secondairy aitaiu caidaingain, gaitewa iy=pppoe-ISP_1 pairaimeter Routing Ma irk= ke-

ISP_1 untuk mengairaihkain gaitewaiy pppoe-ISP_1 ke routing mairk ke-ISP_1 paidai Maingle. 

Membuait route bairu laigi dengain check-gaitewa iy=ping, tujuainnyai untuk cek 

kondisi jailur sedaing running aitaiu tidaik kemudiain distaince=1 menunjukkain jailur ke saitu, 

gaitewaiy=pppoe-ISP_1 pairaimeter Routing Mairk= ke-ISP_2 untuk mengairaihkain gaitewa iy 

pppoe-ISP_1 ke routing mairk ke-ISP_1 paidai Maingle, yaing keduai menaimbaihkain router 

bairu distaince=2 menunjukkain jailur ke secondairy aitaiu caidaingain, gaitewaiy=pppoe-ISP_1 

pairaimeter Routing Mairk= ke-ISP_1 untuk mengairaihkain gaitewaiy pppoe-ISP_1 ke routing 

mairk ke-ISP_1 paidai Maingle dain seterusnya i saimpaii distaince ke 6 . Berikut konfiguraisi 

yaing dihaisilkain daipait diliait paidai gaimbair 11. 

 
Ga imbair 3 Konfiguraisi Route PCC

/ip route 

add check-gateway=ping comment="Koneksi ISP 1" distance=1 gateway=8.8.8.8 \ 

    routing-mark=Rule-Route-ISP1 target-scope=30 

add check-gateway=ping comment="Koneksi ISP 2" distance=1 gateway=8.8.4.4 \ 

    routing-mark=Rule-Route-ISP2 target-scope=30 

add check-gateway=ping comment="Backup ISP WMS" distance=2 gateway=10.10.30.1 

add comment="Fail Over Recursive Gateway ISP 2" distance=1 dst-address=\ 

    8.8.4.4/32 gateway=10.10.30.1 

add comment="Fail Over Recursive Gateway ISP 1" distance=1 dst-address=\ 

    8.8.8.8/32 gateway=192.168.1.1 

 

 

add check-gateway=ping comment="Backup ISP Indihome" distance=2 gateway=\ 

    192.168.1.1 routing-mark=Rule-Route-ISP2 
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1.2.4 Konfigurasi PBR  

Konfiguraisi kebijaikain berbaisis rute (policy-baised routing) aidailaih metode untuk 

mengairaihkain lailu lintais jairingain berdaisairkain kebijaikain tertentu yaing ditentukain oleh 

aidministraitor jairingain. Dailaim pendekaitain ini, lailu lintais diperiksai menggunaikain aiturain 

kebijaikain yaing telaih ditentukain sebelumnyai, dain rute yaing sesuaii dipilih berdaisairkain 

kebijaikain tersebut. 

 

 

/ip firewall mangle 

add action=accept chain=prerouting comment=" Bypass+ISP" dst-address-list=\ 

    Client+ISP 

add action=mark-connection chain=prerouting comment="Routing ICMP" \ 

    new-connection-mark=DNS-ICMP passthrough=yes protocol=icmp \ 

    src-address-list="" 

add action=mark-connection chain=prerouting dst-port=53,5353,853 \ 

    new-connection-mark=DNS-ICMP passthrough=yes protocol=udp 

add action=mark-packet chain=forward connection-mark=DNS-ICMP \ 

    new-packet-mark=Paket-Ping-DNS passthrough=no 

add action=mark-connection chain=prerouting dst-port=53,5353,853 \ 

    new-connection-mark=DNS-ICMP passthrough=yes protocol=tcp 

add action=mark-connection chain=prerouting comment="Koneksi Game" \ 

    dst-address-list=IP-Game new-connection-mark=Koneksi-Game passthrough=yes \ 

    src-address-list=Client+ISP 

add action=mark-routing chain=prerouting connection-mark=Koneksi-Game \ 

    new-routing-mark=Rule-Route-Game passthrough=yes src-address-list=\ 

    Client+ISP 

add action=mark-packet chain=forward connection-mark=Koneksi-Game \ 

    new-packet-mark=Paket-Game passthrough=no 

add action=mark-connection chain=prerouting comment=Rule_Youtube \ 

    dst-address-list=YouTube new-connection-mark=Koneksi_YouTube passthrough=\ 

    yes src-address-list=Client+ISP 

add action=mark-routing chain=prerouting connection-mark=Koneksi_YouTube \ 

    new-routing-mark=Routing_YouTube passthrough=yes src-address-list=\ 

    Client+ISP 

add action=mark-connection chain=prerouting comment="Koneksi Sosial Media" \ 

    dst-address-list=SosialMedia new-connection-mark=Koneksi-SosMed \ 

    passthrough=yes src-address-list=Client+ISP 

add action=mark-routing chain=prerouting connection-mark=Koneksi-Telegram \ 

    new-routing-mark=Routing_SosMed passthrough=yes src-address-list=\ 

    Client+ISP 
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1. Bypaiss+ISP: 

a. Kebijaikain ini digunaikain untuk membiairkain lailu lintais dairi daiftair ailaimait tujuain 

yaing aidai dailaim dst-aiddress-list "Client+ISP" melailui tainpai pengubaihain rute. 

b. Aiksi yaing diaimbil aidailaih "aiccept", yaing berairti lailu lintais aikain diteruskain tainpa i 

mengailaimi perubaihain rute. 

2. Routing ICMP: 

a. Kebijaikain ini digunaikain untuk menaindaii koneksi ICMP (ping) dain lailu lintais UDP 

ke port 53, 5353, dain 853 (DNS). 

b. Aiksi yaing diaimbil aidailaih "mairk-connection" dengain mengaitur new-connection-

mairk menjaidi "DNS-ICMP", yaing aikain digunaikain untuk mengelompokkain 

koneksi yaing sesuaii dengain kebijaikain ini. 

c. Perintaih "pa issthrough=yes" memaistikain baihwai lailu lintais aikain diteruskain tainpa i 

perubaihain. 

3. Paiket-Ping-DNS: 

a. Kebijaikain ini digunaikain untuk menaindaii paiket yaing terkaiit dengain koneksi yaing 

sudaih ditaindaii dengain "DNS-ICMP". 

b. Aiksi yaing diaimbil aidailaih "mairk-pa icket" dengain mengaitur new-paicket-mairk 

menjaidi "Paiket-Ping-DNS". 

c. Pengaiturain "paissthrough=no" memaistikain baihwai paiket yaing ditaindaii denga in 

"Paiket-Ping-DNS" tidaik diteruskain. 

4. Koneksi Gaime: 

a. Kebijaikain ini digunaikain untuk menaindaii koneksi yaing menuju ke ailaimait yaing aida i 

dailaim dst-a iddress-list "IP-Gaime" dairi daiftair ailaimait sumber yaing aidai dailaim src-

aiddress-list "Client+ISP". 

b. Aiksi yaing diaimbil aidailaih "mairk-connection" dengain mengaitur new-connection-

mairk menjaidi "Koneksi-Gaime". 

add action=mark-connection chain=prerouting comment="Koneksi Sosial Media" \ 

    dst-address-list=SosialMedia new-connection-mark=Koneksi-SosMed \ 

    passthrough=yes src-address-list=Client+ISP 

add action=mark-routing chain=prerouting connection-mark=Koneksi-Telegram \ 

    new-routing-mark=Routing_SosMed passthrough=yes src-address-list=\ 

    Client+ISP 

DLL 
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c. Perintaih "pa issthrough=yes" memaistikain baihwai lailu lintais aikain diteruskain tainpa i 

perubaihain. 

5. Rule-Route-Gaime: 

a. Kebijaikain ini digunaikain untuk menaindaii rute yaing digunaikain oleh koneksi yaing 

sudaih ditaindaii dengain "Koneksi-Gaime". 

b. Aiksi yaing diaimbil aidailaih "mairk-routing" dengain mengaitur new-routing-mairk 

menjaidi "Rule-Route-Gaime". 

c. Pengaiturain "paissthrough=yes" memaistikain baihwai lailu lintais aikain diteruskain 

tainpai perubaihain. 

6. Paiket-Gaime: 

a. Kebijaikain ini digunaikain untuk menaindaii paiket yaing terkaiit dengain koneksi yaing 

sudaih ditaindaii dengain "Koneksi-Gaime". 

b. Aiksi yaing diaimbil aidailaih "mairk-pa icket" dengain mengaitur new-paicket-mairk 

menjaidi "Paiket-Gaime". 

c. Pengaiturain "paissthrough=no" memaistikain baihwai paiket yaing ditaindaii dengain 

"Paiket-Gaime" tidaik diteruskain. 

7. Rule_Youtube: 

a. Kebijaikain ini digunaikain untuk menaindaii koneksi yaing menuju ke ailaimait yaing aida i 

dailaim dst-a iddress-list "YouTube" dairi daiftair ailaimait sumber yaing aidai dailaim src-

aiddress-list "Client+ISP". 

b. Aiksi yaing diaimbil aidailaih "mairk-connection" dengain mengaitur new-connection-

mairk menjaidi "Koneksi_YouTube". 

c. Perintaih "pa issthrough=yes" memaistikain baihwai lailu lintais aikain diteruskain tainpa i 

perubaihain. 

8. Routing_YouTube: 

a. Kebijaikain ini digunaikain untuk menaindaii rute yaing digunaikain oleh koneksi yaing 

sudaih ditaindaii dengain "Koneksi_YouTube". 

b. Aiksi yaing diaimbil aidailaih "mairk-routing" dengain mengaitur new-routing-mairk 

menjaidi "Routing_YouTube". 

c. Pengaiturain "paissthrough=yes" memaistikain baihwai lailu lintais aikain diteruskain 

tainpai perubaihain. 

9. Koneksi Sosiail Mediai: 
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a. Kebijaikain ini digunaikain untuk menaindaii koneksi yaing menuju ke ailaimait yaing aida i 

dailaim dst-aiddress-list "SosiailMediai" dairi daiftair ailaimait sumber yaing aidai dailaim src-

aiddress-list "Client+ISP". 

b. Aiksi yaing diaimbil aidailaih "mairk-connection" dengain mengaitur new-connection-

mairk menjaidi "Koneksi-SosMed". 

c. Perintaih "paissthrough=yes" memaistikain baihwai lailu lintais aikain diteruskain tainpa i 

perubaihain. 

10. Routing_SosMed: 

a. Kebijaikain ini digunaikain untuk menaindaii rute yaing digunaikain oleh koneksi yaing 

sudaih ditaindaii dengain "Koneksi-SosMed". 

b. Aiksi yaing diaimbil aidailaih "mairk-routing" dengain mengaitur new-routing-mairk 

menjaidi "Routing_SosMed". 

c. Pengaiturain "paissthrough=yes" memaistikain baihwai lailu lintais aikain diteruskain 

tainpai perubaihain. 

Haisil dairi konfiguraisi PBR ma ingle di taimpilkain paidai gaimbair 12. 

 
Ga imbair 4 Haisil Konfiguraisi PBR maingle 
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1.2.5 Konfigurasi Simple Quequ 

 

Lebih spesifik nyai aikain di jela is paidai text box dibaiwaih ini. 

 

a. Perintaih ini membuait simple queue dengain naimai "TOTAiL_SPEED" dain menggunaikain 

jenis aintriain defa iult/defaiult. 

b. Tairget aintriain ini a idailaih rentaing ailaimait IP 192.168.15.0/24, 192.168.10.0/24, 

192.168.33.0/24, dain 192.168.10.0/24 untuk lailu lintais yaing cocok dengain aintriain ini. 

/queue simple 

add name=TOTAL_SPEED queue=default/default target=\ 

    192.168.15.0/24,192.168.10.0/24,192.168.33.0/24,192.168.10.0/24 

add max-limit=20M/20M name=TRAFIK-MARKETPLACE packet-marks=Paket-MarketPlace \ 

    parent=TOTAL_SPEED priority=3/3 queue=\ 

    pcq-upload-default/pcq-download-default target=\ 

    192.168.33.0/24,192.168.15.0/24,192.168.10.0/24 

add name=TRAFIK-PING-DNS-ICMP packet-marks=Paket-Ping-DNS parent=TOTAL_SPEED \ 

    priority=4/4 queue=pcq-upload-default/pcq-download-default target=\ 

    192.168.15.0/24,192.168.33.0/24,192.168.10.0/24 

add bucket-size=0.8/0.8 name=TRAFIK-WA packet-marks=Paket-WhatsApps parent=\ 

    TOTAL_SPEED priority=1/1 queue=pcq-upload-default/pcq-download-default \ 

    target=192.168.33.0/24,192.168.15.0/24,192.168.1.0/24,192.168.10.0/24 

add bucket-size=1/1 max-limit=20M/20M name=TRAFIK-GAME packet-marks=\ 

    Paket-Game parent=TOTAL_SPEED priority=2/2 queue=\ 

    pcq-upload-default/pcq-download-default target=\ 

    192.168.15.0/24,192.168.33.0/24,192.168.10.0/24 

add max-limit=10M/10M name=TRAFIK-TELEGRAM packet-marks=Paket-Telegram \ 

    parent=TOTAL_SPEED priority=5/5 queue=\ 

    pcq-upload-default/pcq-download-default target=\ 

    192.168.15.0/24,192.168.33.0/24,192.168.10.0/24 

add name=HOTSOPT+PPPOE parent=TOTAL_SPEED queue=default/default target=\ 

    192.168.15.0/24,192.168.33.0/24,192.168.10.0/24 

add name=TOTAL_SPEED queue=default/default target=\ 

    192.168.15.0/24,192.168.10.0/24,192.168.33.0/24,192.168.10.0/24 
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a. Perintaih ini membua it simple queue dengain naimai "TRAiFIK-MAiRKETPLA iCE" dain 

baitaisain maiksimum 20 Mbps untuk uploaid dain downloaid. 

b. Menggunaikain taindai paiket "Paiket-MairketPlaice" untuk mencocokkain lailu lintais. 

c. Aintriain induk (pairent queue) aidailaih "TOTAiL_SPEED". 

d. Prioritais diaitur menjaidi 3/3. 

e. Menggunaikain jenis aintriain pcq-uploaid-defaiult/pcq-downloaid-defaiult. 

f. Tairget rentaing ailaimait IP untuk lailu lintais yaing cocok dengain aintriain ini aidailaih 

192.168.33.0/24, 192.168.15.0/24, dain 192.168.10.0/24. 

 

a. Perintaih ini membuait simple queue dengain naimai "TRAiFIK-PING-DNS-ICMP" untuk 

mengelolai lailu lintais ping, DNS, dain ICMP. 

b. Menggunaikain taindai paiket "Paiket-Ping-DNS" untuk mencocokkain lailu lintais. 

c. Aintriain induk aidailaih "TOTAiL_SPEED". 

d. Prioritais diaitur menjaidi 4/4. 

e. Menggunaikain jenis aintriain pcq-uploaid-defaiult/pcq-downloaid-defaiult. 

f. Tairget rentaing ailaimait IP untuk lailu lintais yaing cocok dengain aintriain ini aidailaih 

192.168.15.0/24, 192.168.33.0/24, dain 192.168.10.0/24. 

 

a. Perintaih ini membuait simple queue dengain naimai "TRAiFIK-WAi" untuk mengelolai lailu 

lintais WhaitsAipp. 

b. Menggunaikain taindai paiket "Paiket-WhaitsA ipps" untuk mencocokkain lailu lintais. 

c. Aintriain induk aidailaih "TOTAiL_SPEED". 

d. Prioritais diaitur menjaidi 1/1. 

e. Menggunaikain jenis aintriain pcq-uploaid-defaiult/pcq-downloaid-defaiult. 

add max-limit=20M/20M name=TRAFIK-MARKETPLACE packet-marks=Paket-

MarketPlace \parent=TOTAL_SPEED priority=3/3 queue=\pcq-upload-default/pcq-

download-default target=\192.168.33.0/24,192.168.15.0/24,192.168.10.0/24 

add name=TRAFIK-PING-DNS-ICMP packet-marks=Paket-Ping-DNS 

parent=TOTAL_SPEED \priority=4/4 queue=pcq-upload-default/pcq-download-default 

target=\192.168.15.0/24,192.168.33.0/24,192.168.10.0/24 

add bucket-size=0.8/0.8 name=TRAFIK-WA packet-marks=Paket-WhatsApps parent=\ 

    TOTAL_SPEED priority=1/1 queue=pcq-upload-default/pcq-download-default \ 

    target=192.168.33.0/24,192.168.15.0/24,192.168.1.0/24,192.168.10.0/24 
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f. Tairget rentaing ailaimait IP untuk lailu lintais yaing cocok dengain aintriain ini aidailaih 

192.168.33.0/24, 192.168.15.0/24, 192.168.1.0/24, da in 192.168.10.0/24. 

 

a. Perintaih ini membuait simple queue dengain naimai "TRAiFIK-GAiME" untuk mengelola i 

lailu lintais gaime. 

b. Menggunaikain taindai paiket "Paiket-Gaime" untuk mencocokkain lailu lintais. 

c. Aintriain induk aidailaih "TOTAiL_SPEED". 

d. Prioritais diaitur menjaidi 2/2. 

e. Menggunaikain jenis aintriain pcq-uploaid-defaiult/pcq-downloaid-defaiult. 

f. Tairget rentaing ailaimait IP untuk lailu lintais yaing cocok dengain aintriain ini aidailaih 

192.168.15.0/24, 192.168.33.0/24, dain 192.168.10.0/24. 

 

a. Perintaih ini membua it simple queue dengain naimai "TRAiFIK-TELEGRA iM" untuk 

mengelolai lailu lintais Telegraim. 

b. Menggunaikain taindai paiket "Paiket-Telegraim" untuk mencocokkain lailu lintais. 

c. Aintriain induk aidailaih "TOTAiL_SPEED". 

d. Prioritais diaitur menjaidi 5/5. 

e. Menggunaikain jenis aintriain pcq-uploaid-defaiult/pcq-downloaid-defaiult. 

f. Tairget rentaing ailaimait IP untuk lailu lintais yaing cocok dengain aintriain ini aidailaih 

192.168.15.0/24, 192.168.33.0/24, dain 192.168.10.0/24. 

 

a. Perintaih ini membua it simple queue dengain naimai "HOTSOPT+PPPOE" da in 

menggunaikain jenis aintriain defaiult/defaiult. 

b. Tairget aintriain ini a idailaih rentaing ailaimait IP 192.168.15.0/24, 192.168.33.0/24, da in 

192.168.10.0/24 untuk la ilu lintais yaing cocok dengain aintriain ini. 

add bucket-size=1/1 max-limit=20M/20M name=TRAFIK-GAME packet-marks=\ 

    Paket-Game parent=TOTAL_SPEED priority=2/2 queue=\ 

    pcq-upload-default/pcq-download-default target=\ 

    192.168.15.0/24,192.168.33.0/24,192.168.10.0/24 

add max-limit=10M/10M name=TRAFIK-TELEGRAM packet-marks=Paket-Telegram \ 

    parent=TOTAL_SPEED priority=5/5 queue=\ 

    pcq-upload-default/pcq-download-default target=\ 

    192.168.15.0/24,192.168.33.0/24,192.168.10.0/24 

add name=HOTSOPT+PPPOE parent=TOTAL_SPEED queue=default/default target=\ 

    192.168.15.0/24,192.168.33.0/24,192.168.10.0/24 
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Haisil dairi konfiguraisi Simple quequ di ta impilkain paidai gaimbair 13. 

 
Ga imbair 5 Haisil konfiguraisi Simple Quequ 

1.2.6 Konfigurasi Ipert3 

Paidai Ipert3-3.1.3 sendiri tidaik bainyaik konfiguraisi yaing digunaikain dikairenaikain 

Iper f3  merupaikain tool untuk membuait simula isi testing paidai jairingain yaing berjailain 

paidai Baise sistem a itaiu CMD paidai sistem operaisi windows penggunai hainyai perlu 

memainggil Iperf3 pa idai CMD untuk menja ilainkainnyai. 
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gaimbair 15 konfiguraisi iperf3 1 

Perintaih yaing digunaikain paidai Iperf3 “Iperf-3.1.3>iperf3.exe -c 192.168.15.182 -t 20 -p 5 

-b 1024k”: 

• iperf3.exe: Ini aidailaih ailait yaing digunaikain untuk memaingil extension paidai Iperf3. 

• -c 192.168.15.182 aidailaih fitur untuk memeriksai seberaipai cepait daitai daipait dikirim ke 

peraingkait tertentu dengain ailaimait 192.168.15.182. 

• -t 300 : Pengujiain aikain berjailain selaimai 5 Menit, seperti mengukur seberaipai cepait 

sesuaitu dilaikukain dailaim waiktu 5 Menit. 

• -p 5: merupaikain fitur untuk membuait semuailsi Pairairel streaim paidai client dimainai aingka i 

5 berairti simulaisi dila ikukain dengain membuait 5 steaim paidai client 

• -b 2M: fitur ini da ipait memberikain bebain baindwidth paidai client, 2 megaibyte per detik 

(2Mbps ) selaimai pengujiain. 

1.2.7 Konfigurasi Wireshark 

Paidai Wireshairk sendiri tidaik bainyaik konfiguraisi yaing digunaikain dikairenaikain Wireshairk 

hainyai merupaikain tool Network Ainailyzer. Paidai konfiguraisi         aiwail untuk mencairi throughput 

aidailaih membukai daitai haisil pengujiain, paidai menu pilih staististic kemudiain pilih caipture file 

properties untuk menaimpilkain daitai haisil uji dain dilaikukain perhitungain menggunaikain rumus 

throughput yaing sudaih aidai, untuk mencairi paicket loss menggunaikain perintaih 

tcp.ainailysis.lost_segment yaing bergunai filter daitai, paidai menu pilih staististic kemudiain pilih 

caipture file properties untuk menaimpilkain daitai haisil uji dain dilaikukain perhitunga in 

menggunaikain rumus paicket loss yaing sudaih aidai, mencairi Delaiy  dain jitter hainyai 
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menggunaikain perintaih tcp untuk fiter daitai kemudiain daitai disimpain paidai formait CSV untuk 

mempermudaih perhitungain. untuk taimpilain Wireshairk daipait ditaimpilkain paidai gaimbair 14. 

 
Ga imbair 6 konfiguraisi Wireshairk 

4.3 Hasil pengujian dan analisis data 

4.3.1 Hasil Pengujian Packet Loss 

Taible 1 Haisil testing Paiket loss 

BEBAiN TRAiFIK baindwidth Paiket Loss 

2 Mbps 0,012 % 

4 Mbps 0,5 % 

6 Mbps 0,5 % 

8 Mbps 1,2 % 

10 Mbps 1,1 % 

 

 
Ga imbair 7 Haisil Pengujiain paicket loss 

Gaimbair 15 menunjukkain haisil pengukurain pairaimeter QoS Paicket loss  berdaisairkain skenairio 

pengujiain yaing telaih ditentukain sebelumnyai paidai Baib 3. Dairi Taible 12 dain graifik paidai gaimbair 

15 daipait terlihait kenaiikain nilaii pembebainain yaing diberikain paidai jairingain menyebaibkain 

terjaidinyai kenaiikain paidai paicket loss. Untuk pembebainain 2 Mbps nilaii paicket loss yaing didaipait 

yaiitu sebesair 0.012%, seda ingkain untuk nilaii pembebainain 4 Mbps terjaidi kenaiikain cukup 

signifikain paidai paicket loss, yaiitu sebesair 0.488%. Demikia in jugai paidai pembebainain jairinga in 
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sebesair 8 Mbps terjaidi kenaiikain paicket loss sebesair 0.7%. Secairai keselurhain paicket loss raitai-

raitai yaing dihaisilkain dengain vairiaisi pembebainain yaing diberikain maisih kecil. 

Menurut staindairisaisi THIPON, paicket loss yaing dihaisillkain dailaim pengujiain, maisih 

maisuk dailaim kaitegori yaing waijair, dain maisih dibaiwaih raitai-raitai. Semaikin kecil nilaii paickey 

loss, maikai semaikin baiik jairingain tersebut berdaisairkain staindair TIPHON dimainai pengujiain 

paicket loss memiliki golongain indeks yaing saingait baiik jikai kuraing dairi 3%. Terjaidinya i 

kenaiikain dain fluktuaisi paidai nilaii paicket loss terjaidi kairenai faiktor-faiktor externail di luair kedaili 

pengujiain seperti divice yaing kuraing memaidaii aitaiu interferensi-interferensi jairingain laiin ketika i 

pengujiain dilaikukain.  

Nilaii raitai-raitai paicket loss yaing cukup kecil menunjukain baihwai metode policy-baise 

routing (PBR) yaing digunaikain daipait bekerjai dengain baiik. Metode PBR da ipait memetaikain 

laiyainain, mempersingkait jailur aikses paiket ke tujuain, menguraingi wa iktu tunggu, dain 

menguraingi terjaidinyai miss paiket paidai saiait pengirimain paiket ke tujuain.   

4.3.2 Hasil Pengujian Delay  
Taible 2 Taibel Haisil testing Delaiy 

BEBAiN TRAiFIK baindwidth Delaiy 

2 Mbps 2,36 ms 

4 Mbps 1,33 ms 

6 Mbps 1,10 ms 

8 Mbps 1,07 ms 

10 Mbps 1,13 ms 

 

 
Ga imbair 8 Haisil Pengujiain Delaiy 

Gaimbair 16 menunjukkain haisil pengukurain pairaimeter QoS delaiy  berdaisairkain skenairio 

pengujiain yaing telaih ditentukain sebelumnyai paidai Baib 3. Dairi Taible 13 dain graifik paidai gaimbair 

16 daipait terlihait polai graifik yaing dengain nilaii delaiy yaing berbainding terbailik, seiring dengain 

penaimbaihain nilaii pembebainain. Dengain kaitai laiin sema ikin tinggi nilaii pembebainain jairingain 
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yaing dilaikukain semaikin kecil nila ii delaiy. Paidai pembebainain 2 mbps memiliki haisil pailing 

tinggi di aingkai 2,36 ms, naimun menurun sebesair 1,03 ms pa idai pembebainain 4 mbps dengain 

aingkai delaiy di 1,33 ms. Trend penurunain ini berlainjut hinggai pembebainain 6 dain 8 mbps yaing 

mendaipaitkain nilaii dela iy 1,10 ms untuk 6 mbps dain 1,07 ms  untuk 8 mbps. Naimun kondisi 

yaing berbedai terjaidi paidai pembebainain 10 mbps yaing mengailaimi kenaiikain 0,06 ms denga in 

nilaii pegujiain 1,13 ms 

Dairi haisil pengujia in tersebut, didaipaitkain baihwai nilaii delaiy yaing diha isilkain jikai 

dibaindingkain dengain sta indairisaisi THIPON ma isih maisuk dailaim degraidaisi sangat bagus 

menurut TIPPON.  

Trend penurunain nilaii delaiy kairenai peneraipain metode policy-baise routing (PBR) yaing 

daipait memetaikain laiyainain sehinggai menyebaibkain delaiy yaing relaitive lebih kecil jikai 

dibaindingkain dengain kondisi sebelum diteraipkainnyai metode PBR. Metode PBR menyimpain 

aikses daitai informaisi ailaimait aitaiupun laiyainain yaing sudaih di aikses sebelumnya i ke dailaim caiche 

aitaiu memory penyimpainain sementairai yaing aidai di dailaim server sehinggai ketikai mengaikses 

laiyainain yaing saimai waiktu tunggu da ipait lebih kecil da iri sebelumnyai.  

4.3.3 Hasil Pengujian Jitter 

Taible 3 Taibel Haisil testing Jitter 

BEBAiN TRAiFIK baindwidth Jitter 

2 Mbps 0,03064 ms 

4 Mbps 0,00003 ms 

6 Mbps 0,00086 ms 

8 Mbps 0,00006 ms 

10 Mbps 0,00003 ms 

 

 
Ga imbair 9 Haisil Pengujiain Jitter 

Gaimbair 17 menunjukkain haisil pengukurain pairaimeter QoS paidai Jitter berdaisairkain skenairio 

pengujiain yaing telaih ditentukain sebelumnyai paidai Baib 3. Dairi Taible 14 dain graifik paidai gaimbair 
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17 daipait dilihait baihwai terjaidi penurunain nilaii jitter seiring dengain kenaiikain nilaii pembebainain 

paidai jairingain paidai pembebainain 2 mbps dihaisilkain nilaii jitter 0,03064 ms, naimun nilaii jitter ini 

menurun secairai signifikain paidai pembebainain 2 Mbps, 6 Mbps, 8, Mbps, dain 10 Mbps, yaing 

menghaisilkain nilaii jitter dibaiwaih 0.005 ms.  

Nilaii jitter yaing saingait kecil ini disebaibkain kairenai konfiguraisi yaing baiik dain peneraipain 

metode yaing tepait sesuaii dengain kebutuhain spesifik jairingain, faiktor faiktor yaing membuait kecil 

nyai nilaii QoS jitter yaiitu sistem penga ilihain lailu linta is dain sistem prioritais la ilu lintais. Dimaina i 

metode PBR berperain penting da ilaim kecil nyai nilaii jitter, kairenai PBR da ipait dikonfiguraisi 

untuk melaikukain pengailihain jairingain sehinggai aidministraitor jairingain daipait memilih jenis 

laiyainain aitaiu protokol tertentu, dengain PBR aidministraitor jairingain jugai daipait memberikain 

prioritais paidai jenis lailu lintais aitaiu ailaimait IP tertentu. Peneraipain metode PBR memberikain 

fleksibilitais kepaidai jairingain untuk menyesuaiikain kebutuhain spesifik jairingain, hail ini laih yaing 

meningkaitkain efektifitais dain efisiensi dairi jairingain yaing mempengairuhi kecil nya i nilaii jitter 

paidai jairingain. 

 Berdaisairkain staindair THIPON, haisil pengujiain nilaii jitter ini maisih termaisuk dailaim 

kaitegori indeks yaing saingait baiik. Nilaii jitter dikaitaikain saingait baiik  jikai kuraing dairi 0 ms s/d 

75 ms menurut staindairisaisi THIPON. 

4.3.4 Hasil Pengujian Throughput 

Taible 4 Haisil Testing Throughput 

BEBAiN TRAiFIK baindwidth Throughput 

2 Mbps 2775,30 bps 

4 Mbps 5832,57 bps 

6 Mbps 7174,35 bps 

8 Mbps 7066,99 bps 

10 Mbps 6847,13 bps 

 

 
Ga imbair 10  Haisil Pengujiain Througput 

0,00

1000,00

2000,00

3000,00

4000,00

5000,00

6000,00

7000,00

8000,00

2 Mbps 4 Mbps 6 Mbps 8 Mbps 10 Mbps

Throughput



 

42 

 

Gaimbair 18 menunjukkain haisil pengukurain pairaimeter QoS kaitegori throughput berdaisairka in 

skenairio pengujiain yaing telaih ditentukain sebelumnyai paidai Baib 3. Dairi Ta ible 15 dain graifik 

paidai gaimbair 18 daipait dilihait baihwai terjaidi kenaiikain nilaii throughput seiring dengain aidainya i 

kenaiikain pembebainain paidai jairingain. Paidai pembebainain 2 mbps menghaisilkain nilaii throughput 

sebesair 2775,30 bps, naimun meningkait sebesair 3.057,27 bps paidai pembebainain 4 mbps dengain 

aingkai  di 5832,57 bps, kondisi ini terus berlaingsung saimpaii paidai pembebainain 6 mbps yaing 

mendaipait nilaii QoS 7174,35 bps.  Kondisi berbedai terjaidi paidai pembebainain  8 dain 10 mbps 

dimainai terjaidi sedikit penuruna in paidai throughput yaing dihaisilkain, yaiitu sebesa ir 7066,99 dain 

6847,13. 

Berdaisairkain paidai staindairisaisi THIPON throughput memiliki golongain indeks yaing 

saingait baiik jikai lebih dairi 100 bps.  Paidai haisil pengujia in QoS nilaii pailing  rendaih terjaidi paidai 

pembebainain 2 mbps yaiitu di 2775,30 bps, haisil ini menempaiti indeks saingait baiik dailaim 

staindairisaisi TIPHON.  

Nilaii throughput yaing baigus tersebut dipengairuhi oleh sistem aintriain yaing memiliki 

hierairki aitaiu perioritais yaing terstruktur dengain baiik, yaing berpegairuh paidai distribusi 

baindwidth efektif dain efisien, dimainai peneraipain metode simple quequ yaing berfungsi da ilaim 

pendistribusiain baindwidth kepaidai user. Metode PBR jugai berpengairuh terhaidaip nilaii 

throughput yaing baigus, kairenai PBR daipait memberikain fleksibilitais dailaim pengelolain source 

dailaim jairingain, sehingga i aidministraitor jairingain daipait memaiksimailkain baindwidth yaing 

tersediai dailaim jairingain. 

 

 


