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Abstrak  
Nusantara merupakan salah satu usaha kecil penghasil emping jagung yang terletak di sentra industri emping jagung, 

Pandanwangi – Malang. Permasalahan yang dihadapi oleh pemilik usaha emping jagung adalah proses pengeringan yang 

lama karena hanya mengandalkan penjemuran di bawah sinar matahari, sehingga proses penggorengan emping sering 

terlambat. Oleh karena itu diperlukan rancang bangun oven untuk mempercepat pengeringan emping jagung. Oven 

pengering emping jagung bekerja dengan memanfaatkan panas dari tungku penggorengan  dengan bahan bakar serbuk 

gergaji. Pada saat dilakukan proses penggorengan, api akan memanaskan tungku pemanas dan wajan penggorengan secara 

bersamaan. Hal ini akan menghemat pemakaian bahan bakar, karena penggorengan dan pengeringan emping jagung dapat 

dilakukan sekaligus. Oven pengering terdiri dari tiga bagian utama, yaitu tungku pemanas, pipa penukar panas (heat 

exchanger) dan blower. Dari hasil uji coba penggunaan oven pengering, terjadi penghematan waktu pengeringan 11 jam 

dalam satu hari produksi atau sama dengan 68,75% dibanding pengeringan dengan penjemuran di bawah sinar matahari. 

 

Kata kunci: Rancang Bangun, Oven, Pengeringan, Emping Jagung 

 

1. Pendahuluan 

Malang memiliki beberapa obyek wisata yang menarik sehingga mengundang wisatawan datang 

untuk berlibur. Hal yang jarang ditinggalkan adalah membawa oleh-oleh setelah mengunjungi sebuah 

tempat.  Keripik tempe dan buah merupakan oleh-oleh khas dari Malang yang sudah sangat terkenal. 

Namun ada lagi makanan ringan khas Malang yang cukup terkenal, yaitu marning jagung. Usaha yang 

memproduksi marning dan emping  jagung  ini  berlokasi di jalan Teluk Bayur, Kelurahan 

Pandawangi Kota Malang. Pada tahun 2014 terdapat 21 usaha kecil milik warga jalan Teluk Bayur [1] 

yang sudah puluhan tahun menekuni usuha tersebut secara turun temurun, sehingga daerah ini disebut 

sentra industri kecil marning jagung.  Untuk memenuhi permintaan pasar, para pemilik usaha  

membuat beberapa macam diversifikasi baik rasa, kemasan, dan jenis marning itu sendiri. Ada dua 

jenis marning, yaitu marning biasa dan marning gepeng atau yang disebut emping jagung.  Saat ini 

konsumen lebih menyukai emping jagung karena lebih renyah sehingga  produksi yang dilakukan oleh 

usaha-usaha tersebut lebih banyak membuat emping jagung. 

Nusantara merupakan salah satu usaha kecil yang ada di sentra industri kecil marning jagung. 

Saat ini rata-rata produksi mencapai 3-4 kuintal atau 60-80 bal/hari dengan daerah pemasaran di 

wilayah Jawa Timur (Batu, Jember, Pasuruan, dan Kediri). Tahapan proses pembuatan emping jagung 

terdiri dari: perebusan, pencucian jagung sampai bersih, perendaman selama sehari, pencucian, 

pengukusan, press sehingga menjadi emping, pengeringan dengan cara dijemur selama 1-3 hari, 

penggorengan, pencampuran dengan bumbu dan kemudian pengemasan.  Permasalahan dalam bidang 

produksi yang dihadapi oleh pemilik usaha emping jagung adalah proses pengeringan yang lama 

karena hanya mengandalkan penjemuran di bawah sinar matahari. Jika matahari bersinar cerah dan 

persiapan penjemuran sudah dimulai sekitar jam 5 pagi maka penggorengan emping sudah bisa 

dimulai pada siang hari atau membutuhkan sekitar 7-8 jam. Jika hari hujan, maka karyawan harus 

mondar mandir untuk mengangkut emping yang masih basah sehingga pekerjaannya kurang produktif. 

Selain itu, pengeringan membutuhkan waktu lebih dari sehari karena sinar matahari kurang terik. Hal 

ini berpengaruh pada tahapan proses penggorengan dan pengemasan sehingga sering kali pemilik 

usaha emping jagung tidak dapat memenuhi pesanan  tepat waktu. 

Beberapa penelitian terdahulu mengenai rancang bangun mesin untuk usaha kecil dan 

menengah (UKM) telah dilakukan oleh [2], [3], dan [4], dari hasil rancang bangun mesin tersebut 

UKM mampu memproses produknya dengan lebih cepat dan efisien. Berdasarkan permasalahan yang 

dihadapi oleh usaha Nusantara, maka diperlukan oven  untuk mempercepat proses pengeringan 

emping jagung. Sehingga tujuan dalam penelitian ini adalah merancang, membuat, dan menguji oven 
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pengering emping jagung. Penelitian terdahulu yang terkait dengan desain mesin pengering telah 

dilakukan oleh [5],  [6], dan [7], namun belum ada yang spesifik membahas mengenai mesin 

pengering emping jagung. 

 

2. Metode Penelitian 

Gambar 1 menunjukkan tahap-tahap perancangan oven pengering emping jagung. Dalam tahap 

perencanaan desain ditentukan prinsip kerja oven, part-part penyusun oven, pemilihan bahan yang 

akan digunakan untuk membuat part oven, dan gambar mesin beserta ukuran-ukurannya. Setelah 

tahap perencanaan desain selesai dilanjutkan dengan pembuatan oven pengering sesuai dengan 

gambar. Selanjutnya melakukan pengujian untuk mengetahui fungsi dan mekanisme kerja oven 

pengering apakah sesuai dengan desain yang diharapkan. Jika tidak sesuai harus dilakukan modifikasi 

untuk penyempurnaan part maupun prototipe sampai menghasilkan unjuk kerja yang baik. Tahapan 

terakhir adalah menghitung waktu pengeringan yang dibutuhkan dan menghitung penghematan waktu 

yang diperoleh jika dibandingkan dengan penjemuran menggunakan sinar matahari. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1 Tahapan dalam rancang bangun oven pengering 

 

3. Hasil dan Pembahasan 

Pada bagian ini akan dijelaskan mengenai hasil penelitian yang telah diperoleh berdasarkan 

tahapan-tahapan penelitian yang telah dilakukan dan selanjutnya dilakukan pembahasan berdasarkan 

hasil tersebut. 

. 

3.1 Perencanaan Desain Oven Pengering Emping Jagung 

Oven pengering emping jagung bekerja dengan memanfaatkan panas dari tungku penggorengan  

dengan bahan bakar serbuk gergaji. Pada saat dilakukan proses penggorengan, api akan memanaskan 

tungku pemanas dan wajan penggorengan secara bersamaan. Hal ini akan menghemat pemakaian 

bahan bakar, karena penggorengan dan pengeringan emping jagung dapat dilakukan sekaligus. Oven 

pengering terdiri dari tiga bagian utama, yaitu tungku pemanas, pipa penukar panas (heat exchanger) 

dan blower. Api akan memanaskan udara di dalam tungku pemanas. Blower akan mengalirkan udara 

Perencanaan Desain 

Pembuatan Oven 

Pengujian Kinerja Oven 

Studi Literatur 

Identifikasi Masalah 

Perhitungan Waktu 

Pengeringan 

Analisis dan Pembahasan 
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panas dari tungku pemanas, masuk ke dalam pipa-pipa penukar panas kemudian mengalir kembali ke 

tungku pemanas untuk menerima panas. Pipa-pipa penukar panas akan memanasi ruangan dalam oven 

pemanas secara konveksi dan radiasi. Kapasitas oven pengering yang direncanakan adalah 15 kg, 

terdiri atas 3 rak, berdimensi 100 cm x 50 cm.  

Komponen-komponen oven pengering emping jagung adalah sebagai berikut: 

1. Tungku Pemanas  

Tungku pemanas digunakan untuk menghasilkan udara pemanas. Api pada pembakaran bahan 

bakar akan memanaskan tungku pemanas, sehingga udara dalam tungku pemanas akan menjadi 

panas yang kemudian akan dialirkan ke dalam pipa pemanas. Bahan tungku pemanas yang dipilih 

adalah pelat stainless steel, tebal 5 mm. 

2. Pipa penukar panas (pipa heat exchanger)  

Pipa penukar panas digunakan untuk menangkap panas dari udara panas yang mengalir di 

dalamnya, kemudian menyebarkan panas ke ruangan oven secara radiasi dan konveksi. Pipa yang 

digunakan adalah pipa aluminium dengan ukuran diameter ¾ dim, panjang 1 meter sebanyak 12 

buah. 

3. Box / ruang pengering  

Adalah sebuah ruang pemanas yang mampu menampung bahan yang dikeringkan, menahan 

panas agar tetap tersimpan di dalam oven. Bahan yang dipilih adalah pelat stainless steel, tebal 3 

mm. 

4. Tungku Pemanas  

Tungku pemanas digunakan untuk menghasilkan udara pemanas. Api pada pembakaran bahan 

bakar akan memanaskan tungku pemanas, sehingga udara dalam tungku pemanas akan menjadi 

panas yang kemudian akan dialirkan ke dalam pipa pemanas. Bahan tungku pemanas yang dipilih 

adalah pelat stainless steel, tebal 5 mm. 

5. Pipa penukar panas (pipa heat exchanger)  

Pipa penukar panas digunakan untuk menangkap panas dari udara panas yang mengalir di 

dalamnya, kemudian menyebarkan panas ke ruangan oven secara radiasi dan konveksi. Pipa yang 

digunakan adalah pipa aluminium dengan ukuran diameter ¾ dim, panjang 1 meter sebanyak 12 

buah. 

6. Box / ruang pengering  

Adalah sebuah ruang pemanas yang mampu menampung bahan yang dikeringkan, menahan panas 

agar tetap tersimpan di dalam oven. Bahan yang dipilih adalah pelat stainless steel, tebal 3 mm.  

7. Tray / loyang digunakan sebagai media penampung bahan yang selanjutnya diletakkan ke dalam 

ruangan pengering. Tray terbuat dari bahan aluminium dengan ukuran 100 cm x 50 cm sebanyak 3 

buah, dan kawat kassa berukuran 1 cm x 1 cm sebagai alasnya. 

8. Blower digunakan untuk mengalirkan udara panas dari tungku pemanas melewati pipa pemanas 

kemudian kembali ke tungku pemanas. Hal ini juga bertujuan agar proses pengeringan terjadi 

secara higienis , karena tidak ada folatil matter yang tertiup dan mengenai bahan yang 

dikeringkan. Blower yang digunakan adalah blower DC 48 volt, 4050 rpm sebanyak 1 buah. 

Gambar 2 menunjukkan gambar tiga dimensi (3D) dari oven pengering emping jagung, 

sedangkan Gambar 3 menunjukkan assembly drawings. Dari gambar 3 dapat kita lihat daftar part-part 

penyusun oven pengering emping jagung beserta ukurannya, dan gambaran bagaimana part-part 

tersebut menyusun sebuah oven pengering emping jagung secara utuh.  

 

 
Gambar 2 Gambar 3D oven pengering emping jagung 
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Gambar 3  Assembly drawings oven pengering emping jagung 

 

3.2 Pembuatan Oven Pengering Emping Jagung  

Pembuatan konstruksi oven pengering dilakukan berdasarkan perencanaan yang telah dilakukan. 

Part-part dibuat melalui sejumlah proses permesinan dan selanjutnya dilakukan proses perakitan 

untuk menghasilkan sebuah mesin yang utuh. Gambar 4 menunjukkan oven pengering yang telah 

selesai dibuat. 
 

  

Gambar 4 Oven Pengering 
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3.3 Pengujian Kinerja Oven dan Perhitungan Waktu Pengeringan 

Setelah oven pengering selesai dibuat maka langkah selanjutnya dilakukan uji coba untuk 

mengeringkan emping jagung. Hasil uji coba menunjukkan panas yang keluar masih kecil sehingga 

membutuhkan waktu 30 menit untuk mengeringkan emping jagung dalam sekali pengovenan. Selain 

itu jarak antara tungku pemanas yang digunakan untuk menggoreng emping dengan kotak oven terlalu 

dekat sehingga dikawatirkan panas yang dikeluarkan saat penggorengan akan melelehkan kotak oven. 

Berdasarkan hasil uji coba tersebut maka oven pengering disempurnakan kembali dengan 

menambahkan pipa sehingga jarak antara tungku pemanas dan kotak oven pengering sekitar 2 m dan 

menambahkan lubang-lubang kecil di tungku pemanas sehingga panas dari hasil pembakaran lebih 

cepat menyebar. Selanjutnya oven pengering yang telah disempurnakan diuji coba ulang dan hasilnya 

seluruh emping pada ketiga rak bisa kering sempurna dengan rata-rata waktu 15 menit.  

Sesuai dengan perencanaan, kapasitas oven pengering adalah 15 kg emping jagung basah. Jika 

satu kali pengovenan rata-rata membutuhkan waktu 15 menit maka 1 jam mampu mengeringkan 60 

kg. Berdasarkan informasi pemilik usaha, rata-rata produksi per hari adalah 3 kuintal sehingga waktu 

pengeringan yang dibutuhkan adalah 5 jam. Sedangkan pengeringan dengan menjemur di bawah sinar 

matahari membutuhkan waktu 1-3 hari dengan rata-rata 2 hari atau 16 jam. Dengan membandingkan 

waktu pengeringan keduanya, maka terjadi penghematan waktu sebesar 11 jam atau 68,75% dalam 

satu hari produksi. 

 

4. Kesimpulan 

Oven pengering emping jagung sudah dibuat sesuai dengan kebutuhan pemilik usaha Nusantara 

dimana pengeringan dan penggorengan emping jagung dilaksanakan bersamaan. Hasil pengujian 

kinerja menunjukkan oven pengering mampu mengeringkan emping jagung di seluruh rak dengan kata 

lain 100% berfungsi sempurna. Dari hasil perbandingan dengan penjemuran secara manual yang 

selama ini digunakan, telah terjadi penghematan waktu pengeringan 11 jam dalam satu hari produksi 

atau sama dengan 68,75%. 
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