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ABSTRACT

This study evaluates the financial feasibility of a Solar Power Plant project at the
National Institute of Technology Malang (ITN Malang), Indonesia. The project has
operated since 2022 under a 25-year cooperation agreement. This study uses a
descriptive quantitative case study approach based on actual operational data from
2022-2025 and projected cash flows for 2026—2046. The analysis applies capital
budgeting methods, including NPV, IRR, PI, PBP, and DPBP. One-way sensitivity
analysis was conducted by changing key variables by +20%, while Monte Carlo
simulation with a triangular distribution was used to assess investment risk. The
actual performance evaluation shows total cash inflows of IDR 3,263,626,879
during 2022-2025, while the cumulative cash balance at the end of 2025 remained
negative at IDR 3,946,373,121. The capital budgeting results indicate that the
project is_financially feasible, with an NPV of IDR 3,606,308,013, an IRR of
10.76%, a PI of 1.52, a PBP of 8 years and 10 months, and a DPBP of 12 years
and 8 months. Sensitivity analysis shows that energy production and electricity
tariff are the most influential variables affecting NPV, each by +£63.94%. Monte
Carlo simulation shows a 99.43% probability of positive NPV, with a mean NPV of
IDR 3,650,258,885. These results indicate that the project is financially feasible
with low investment risk

Keywords: solar power plant, investment feasibility, capital budgeting; sensitivity
analysis; Monte Carlo simulation, actual cash flow
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ABSTRAK

Penelitian ini mengevaluasi kelayakan finansial proyek Pembangkit Listrik Tenaga
Surya (PLTS) di Institut Teknologi Nasional Malang (ITN Malang), Indonesia.
Proyek ini telah beroperasi sejak tahun 2022 dengan masa kerja sama selama 25
tahun. Penelitian menggunakan pendekatan studi kasus deskriptif kuantitatif
berdasarkan data aktual tahun 2022-2025 dan proyeksi arus kas tahun 2026-2046.
Analisis dilakukan menggunakan metode capital budgeting yang meliputi NPV,
IRR, PI, PBP, dan DPBP. Analisis sensitivitas satu arah dilakukan dengan
perubahan variabel utama sebesar £20%, sedangkan simulasi Monte Carlo dengan
distribusi triangular digunakan untuk menilai risiko investasi. Hasil evaluasi aktual
menunjukkan total penerimaan kas sebesar Rp3.263.626.879 selama tahun 2022—
2025, tetapi saldo kas kumulatif hingga akhir tahun 2025 masih negatif sebesar
Rp3.946.373.121. Hasil capital budgeting menunjukkan bahwa proyek layak secara
finansial dengan NPV sebesar Rp3.606.308.013, IRR sebesar 10,76%, PI sebesar
1,52, PBP selama 8 tahun 10 bulan, dan DPBP selama 12 tahun 8 bulan. Analisis
sensitivitas menunjukkan bahwa produksi energi dan tarif listrik menjadi variabel
yang paling berpengaruh terhadap NPV, masing-masing sebesar £63,94%. Simulasi
Monte Carlo menunjukkan probabilitas NPV positif sebesar 99,43% dengan mean
NPV sebesar Rp3.650.258.885. Hasil tersebut menunjukkan bahwa proyek layak
secara finansial dengan risiko investasi yang rendah.

Kata Kkunci: pembangkit listrik tenaga surya; kelayakan investasi; capital
budgeting; analisis sensitivitas; simulasi Monte Carlo; arus kas aktual
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