
7 
201910340311254 

Akhmad Rafi Barraq 

Prodi Teknik Sipil 

 
 

1 BAB II                                                                                             

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Drainase 

2.1.1 Pengertian Drainase  

Draiinase berasal darii kata draiinage yang artiinya mengaliirkan, 

mengeriingkan, membuiang, ataui mengaliihkan aiir. Dalam biidang tekniik 

siipiil, draiinase secara uimuim dapat diiartiikan sebagaii suiatui uipaya tekniis 

uintuik menguirangii kelebiihan aiir, sepertii aiir huijan,  aiir rembesan, aiir 

iiriigasii, dan laiin-laiin darii suiatui kawasan tapak agar fuingsii kawasan tapak 

tiidak terganggui. Siistem draiinase diiartiikan sebagaii sekuimpuilan banguinan 

aiir yang diirancang uintuik menguirangii dan mengaliirkan kelebiihan aiir pada 

suiatui area ataui  lahan agar lahan tersebuit dapat berfuingsii secara optiimal 

(Dr. Iir. Suiriipiin, M. Eng, 2004, hlm 7). 

Iistiilah draiinase berasal darii kata draiinage yang memiiliikii artii 

mengeriingkan ataui mengaliirkan aiir. Secara uimuim, draiinase dapat 

diipahamii sebagaii suiatui siistem yang diirancang uintuik mengatasii kelebiihan 

aiir, baiik yang berada dii permuikaan tanah mauipuin yang tersiimpan dii 

bawah permuikaan. Kondiisii kelebiihan aiir iinii biiasanya terjadii akiibat cuirah 

huijan yang tiinggii ataui huijan yang berlangsuing dalam waktui cuikuip lama. 

Dengan demiikiian, draiinase juiga dapat diiartiikan sebagaii biidang iilmui 

yang mempelajarii berbagaii uipaya uintuik mengaliirkan ataui menguirangii 

kelebiihan aiir darii suiatui wiilayah agar tiidak meniimbuilkan genangan 

mauipuin masalah liingkuingan. (Weslii, 2008) 

Dii wiilayah perkotaan yang teruis berkembang, keberadaan siistem 

draiinase menjadii sangat pentiing karena adanya huibuingan tiimbal baliik 

antara aktiiviitas manuisiia dan siikluis aiir alamii. Huibuingan iinii uimuimnya 

terliihat dalam duia hal uitama. Pertama, pemanfaatan aiir darii alam uintuik 

memenuihii kebuituihan seharii-harii manuisiia. Keduia, peruibahan permuikaan 

lahan menjadii kedap aiir, sepertii pembanguinan jalan dan banguinan, yang 
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mengakiibatkan aiir huijan tiidak lagii meresap secara alamii, melaiinkan 

langsuing diialiirkan ke siistem draiinase. Keduia kondiisii tersebuit pada 

akhiirnya meniimbuilkan jeniis aliiran aiir yang perlui diikelola dengan baiik 

melaluiii siistem draiinase.(Buitler & Daviies, 2011) 

2.1.2 Jenis Drainase 

Menruit buikui Draiinase Perkotaan (Siindagamaniik, 2021)Draiinase 

diibedakan menjadii beberapa jeniis yaiitui : 

1. Menuiruit Sejarah Terbentuiknya 

a. Draiinase Alamiiah (Natuiral Draiinage) 

Saluiran draiinase yang terbentuik secara alamii darii proses alam 

tanpa adanya campuir tangan manuisiia. 

b. Draiinase Buiatan (Artiifiical Draiinage) 

Saluiran draiinase yang diibuiat oleh manuisiia uintuik mengelola aiir 

dalam suiatui wiilayah. 

2. Menuiruit Letak Saluiran  

a. Draiinase Atas Tanah (Suirface Draiinage) 

Saluiran draiinase yang diiguinakan uintuik mengaliihkan liimpasan aiir 

permuikaan dan mengaliirkan aiirnya mengguinakan graviitasii. 

b. Draiinase Bawah Permuikaan Tanah (Suib Suirface Draiinage) 

Saluiran draiinase yang mengaliirkan aiir melaluiii suiatui mediia (piipa) 

dii bawah permuikaan tanah yang diitanam pada kedalaman tertentui 

yang membentuik suiatui jariingan draiinase dan diihuibuingkan dengan 

siistem draiinse kota. 

3. Menuiruit Fuingsii Saluiran  

a. Siingle Puirpose  

Saluiran yang diirancang uintuik mengaliirkan hanya satui jeniis liimbah 

b. Muilty Puirpose 

Sebuiah saluiran yang diirancang uintuik membuiang beberapa jeniis 

liimbah campuiran ataui bolak-baliik. 

4. Menuiruit Konstruiksii  

a. Saluiran Terbuika 
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Saluiran terbuika meruipakan siistem saluiran yang biiasanya 

diirencanakan hanya uintuik menampuing dan mengaliirkan aiir huijan. 

b. Saluiran Tertuituip 

Saluiran tertuituip meruipakan saluiran yang mengaliirkan aiir liimbah 

yang berpotensii mencemarii mencemarii liingkuingan yang diilaluiiinya. 

Jeniis saluiran iinii juiga seriing diiguinakan uintuik draiinase dii kota 

metropoliitan karena bagiian atas saluiran yang tertuituip dapat 

diiguinakan sebagaii trotoar bagii pejalan kakii. 

2.1.3 Pola Jaringan Drainase 

Diikuitiip darii (Siindagamaniik, 2021), siistem jariingan draiinase saliing 

terhuibuing serta membentuik suiatui pola jariingan tertentui. Beriikuit iinii 

beberapa pola jariingan draiinase : 

1. Pola Siikui 

Jariingan yang terbentuik antara saluiran cabang dan saluiran uitama 

iinii  cocok uintuik daerah dengan topografii yang lebiih tiinggii darii suingaii 

karena badan aiir peneriima berada dii atas suingaii dan saluiran uitama 

berada dii tengah kota. 

 

Gambar 1.1 Pola Jariingan Draiinase Siikui 

2. Pola Paralel  

Letak saluiran  uitama pada pola jariingan iinii memiiliikii saluiran yang 

sejajar dengan saluiran  cabangnya. Saluiran cabang adalah saluiran 

pendek dan berjuimlah cuikuip banyak. Sehiingga jiika terjadii 

perkembangan perkotaan darii waktui ke waktui dii masa depan 

saluirannya muingkiin dapat beruibah. 
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Gambar 1.2 Pola Jariingan Draiinase Paralel 

3. Pola Griid Iiron 

Pada pola jariingan iinii diidesaiin apabiila suingaii terletak jauih darii 

perkotaan serta aiir darii saluiran cabang diitampuing terlebiih dahuilui 

pada saluiran penguimpuil. 

 

Gambar 1.3 Pola Jariingan Draiinase Griid Iiron 

4. Pola alamiiah 

Pola draiinase alamiiah iinii sama dengan jariingan draiinase siikui 

hanya saja suingaii meneriima beban yang lebiih besar. 

 

Gambar 1.4 Pola Jariingan Draiinase Alamiiah 
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5. Pola Radiial 

Pada jariingan draiinase iinii diiguinakan diidaerah kawasan kota yang 

memiiliikii topografii berbuikiit-buikiit dan pola jariingan iinii dapat beruipa 

pola radiial karena arah aliiran aiir dapat mengaliir kesegala arah. 

 

Gambar 1.5 Pola Jariingan Draiinase Radiial 

6. Pola Jariing-Jariing 

Pola jariingan iinii adalah pola saluiran yang mengiikuitii arah jalan 

raya. Pola jariingan sepertii iinii sangat cocok diiterapkan pada daerah 

dengan topografii datar. 

 

Gambar 1.6 Pola Jariingan Draiinase Jariing – Jariing 

 

2.2  Analisis Hidrologi 

Hiidrologii meruipakan cabang iilmui yang mempelajarii tentang 

keberadaan, persebaran, pergerakan, serta karakteriistiik aiir dii buimii, termasuik 

iinteraksiinya dengan liingkuingan dalam setiiap tahapan siikluis hiidrologii. Siikluis 

hiidrologii sendiirii adalah suiatui proses yang berlangsuing teruis-meneruis, dii 

mana aiir mengalamii penguiapan darii permuikaan buimii, termasuik lauitan, 

kemuidiian berpiindah ke atmosfer, dan akhiirnya kembalii lagii ke daratan 
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mauipuin peraiiran. Selama proses tersebuit, aiir mengalamii berbagaii peruibahan 

yang meliibatkan aspek fiisiika, kiimiia, dan biiologii, baiik saat berada dii 

atmosfer, dii permuikaan tanah, dii dalam tanah, mauipuin ketiika beriinteraksii 

dengan vegetasii. Seluiruih rangkaiian proses iinii menjadii fokuis uitama dalam 

kajiian hiidrologii (Ui.S. Geologiical Suirvey. (2019). What iis Hydrology?). Hal 

yang diibuituihkan uintuik mengatasii permasalahan suimber aiir yaiitui 

mengguinakan asesmen, pengembangan, uitiiliisasii serta manajemen suimber 

daya aiir. Dengan mempelajarii iilmui hiidrologii, kiita biisa menemuikan soluisii 

uintuik berbagaii iisui liingkuingan sepertii kekeriingan, banjiir, perencanaan suimber 

daya aiir termasuik desaiin iiriigasii ataui benduingan, pengelolaan daerah aliiran 

suingaii, keruisakan lahan, pengendapan, dan berbagaii masalah laiin yang 

berhuibuingan dengan aiir. 

Secara alamii, aiir mengaliir darii daerah huilui menuijui hiiliir, yaiitui darii 

wiilayah yang lebiih tiinggii ke wiilayah yang lebiih rendah. Aliiran aiir tiidak 

hanya terjadii dii permuikaan tanah, tetapii juiga berlangsuing dii dalam tanah. 

Dalam siistem alam, pergerakan aiir, peruibahan wuijuid, serta aliiran aiir baiik dii 

permuikaan, bawah permuikaan, mauipuin dii uidara berlangsuing mengiikuitii suiatui 

siikluis yang seiimbang yang diikenal sebagaii siikluis hiidrologii (Kodatiie, 2010). 

Siikluis hiidrologii meruipakan proses peredaran aiir yang terjadii secara teruis-

meneruis, diimuilaii darii atmosfer ke permuikaan buimii, kemuidiian kembalii lagii 

ke atmosfer melaluiii tahapan kondensasii, presiipiitasii, evaporasii, dan 

transpiirasii (Salsabiila & Nuigrahenii, 2020). Siikluis iinii terjadii ketiika aiir 

mengaliir secara alamii darii area tiinggii ke area rendah, darii huilui ke hiiliir. Aiir 

mengaliir dii atas permuikaan tanah, tetapii juiga bergerak dii dalam tanah. Dalam 

ekosiistem alam, proses, peruibahan bentuik, dan aliiran aiir (baiik dii permuikaan, 

dalam tanah, mauipuin uidara) mengiikuitii suiatui siikluis yang seiimbang yang 

diikenal sebagaii siikluis hiidrologii. Siikluis hiidrologii memiiliikii peran yang sangat 

kruisiial bagii kehiiduipan makhluik hiiduip dii buimii. Dengan keberadaan siikluis iinii, 

ketersediiaan aiir dii daratan tetap terjaga, sehiingga suihui liingkuingan, kondiisii 

cuiaca, cuirah huijan, dan keseiimbangan ekosiistem dii buimii dapat terwuijuid 

berkat proses yang terjadii dalam siikluis hiidrologii iinii. 
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2.2.1 Karakteristik Hujan 

1. Duirasii Huijan 

Duirasii huijan menggambarkan berapa lama waktui terjadiinya suiatui 

periistiiwa huijan dalam satui waktui tertentui, yang biiasanya diinyatakan 

dalam satuian meniit ataui jam. Lamanya huijan iinii memiiliikii pengaruih 

terhadap karakteriistiik cuirah huijan, karena huijan yang berlangsuing 

siingkat cenderuing memiiliikii iintensiitas lebiih tiinggii, sedangkan huijan 

yang terjadii dalam waktui lama uimuimnya memiiliikii iintensiitas yang 

lebiih rendah. 

2. Iintensiitas Huijan 

Iintensiitas huijan (lt) menuinjuikkan besarnya cuirah huijan yang 

terjadii dalam periiode waktui tertentui, biiasanya diinyatakan dalam mm 

per jam. Niilaii iintensiitas iinii tiidak selalui tetap, melaiinkan beruibah-uibah 

tergantuing pada duirasii huijan dan frekuiensii kejadiiannya, sehiingga 

menjadii parameter pentiing dalam analiisiis hiidrologii, khuisuisnya dalam 

perhiituingan liimpasan.. 

3. Lengkuing Huijan 

Lengkuing iintensiitas huijan meruipakan grafiik yang menggambarkan 

huibuingan antara iintensiitas cuirah huijan dengan duirasii huijan. 

Huibuingan tersebuit diisajiikan dalam bentuik kuirva yang menuinjuikkan 

variiasii iintensiitas huijan terhadap waktui uintuik periiode uilang tertentui. 

Lengkuing iinii diikenal juiga sebagaii Kuirva IiDF (Iintensiitas-Duirasii-

Frekuiensii).(Amaliia, 2022). 

4. Waktui Konsentrasii 

Waktui konsentrasii meruipakan waktui yang diibuituihkan aiir uintuik 

mengaliir darii tiitiik terjauih dalam suiatui daerah aliiran menuijui tiitiik 

pengamatan ataui kontrol yang berada dii bagiian hiiliir saluiran.(Trii et al., 

2021) 
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2.2.2 Perhitungan Pertumbuhan Jumlah Penduduk 

Diikuitiip darii (Azwar, 2024), kiita dapat menghiituing juimlah penduiduik 

dengan ruimuis sebagaii beriikuit : 

Tabel 1.1 Juimlah Penduiduik 2015 – 2025 

Suimber : Kota Bliitar Dalam Angka 2016 – 2025 

a. Metode Ariitmatiika  

Pertuimbuihan penduiduik diikatakan akan selalui bertambah tiiap 

tahuinnya. 

Pt = P0 (1 + rt) 

r = 
1

𝑡
(

𝑃𝑡

𝑃0
− 1) 

Keterangan : 

Pt  = Juimlah penduiduik tahuin ke t 

P0 = Juimlah penduiduik pada tahuin dasar 

r  = Menyatakan peroiide waktui antara tahuin dasar dan tahuin t 

t  = Peroiide waktui antara tahuin dasar dan tahuin t 

b. Metode Geometriik 

Pertuimbuihan yang berlangsuing secara bertahap, diimana pertuimbuihan 

diihiituing pada akhiir setiiap tahuin dii suiatui periiode tertentui 

Pt = P0 (1 + r)t 

r = (
𝑃𝑡

𝑃0
)

1

𝑡 - 1 

NO Tahun
Total Jumlah 

Penduduk

1 2015 146155

2 2016 152097

3 2017 139995

4 2018 140971

5 2019 157909

6 2020 142798

7 2021 150371

8 2022 151960

9 2023 159781

10 2024 161204
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Keterangan :  

Pt  = Juimlah penduiduik tahuin ke t 

P0 = Juimlah penduiduik pada tahuin dasar 

r  = Menyatakan peroiide waktui antara tahuin dasar dan tahuin t 

t  = Peroiide waktui antara tahuin dasar dan tahuin t 

c. Pertuimbuihan penduiduik eksponesiial 

Pertuimbuihan penduiduik yang berlangsuing secara bertahap sepanjang 

tahuin, berbeda dengan metode geometriik yang pertuimbuihannya 

diiasuimsiikan terjadii pada satui periiode selama periiode tertentui 

𝑑𝑃

𝑑𝑡
 = bP – dP 

Jiika diiiintegralkan, akan diiperoleh penyelesaiian 

𝑑𝑃

𝑑𝑡
 = (b – d)P 

𝑑𝑃

𝑑𝑡
 = (b – d)dt 

Miisalkan (b – d) = r, sehiingga 

∫
1

𝑃(𝑡)
𝑑𝑃(𝑡) = ∫ 𝑟 𝑑(𝑡)  

Iin P(t) = rt + C 

P(t) = ert+c 

P(t) = ertec 

Diiberiikan syarat t = 0 maka P(0) = P0, sehiingga darii persamaan P(t) = 

ertec, maka akan diiperoleh model sebagaii beriikuit  

P(t) = P0 e
rn 

Keterangan :   

Pt  = Juimlah penduiduik tahuin ke t 

P0 = Juimlah penduiduik pada tahuin dasar 

e  = Biilangan pokok darii siistem biilangan logariitma (2,7182828) 

r  = Menyatakan periiode waktui antara tahuin dasar dan tahuin t 

t  = Peroiide waktui antara tahuin dasar dan tahuin t 
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2.2.3 Debit Air Kotor 

Debiit aiir kotor meruipakan aiir buiangan hasiil aktiiviitas penduiduik 

yang asalnya darii ruimah tiinggal, iinstansii, banguinan komersiial, dan laiin 

sebagaiinya. Dalam perencanaan mengenaii total aliiran aiir buiangan dii bagii 

3 yaiitui : 

1. Aiir buiangan domestiik. 

2. Iinfiiltrasii aiir permuikaan (huijan) dan aiir tanah. 

3. Aiir buiangan iinduistry dan komersiial 

Kebuituihan aiir bersiih 

Qaiir  = P x q 

Menjadii aiir liimbah 

Qliimbah  = P x q x f  

f = 0,6 – 0,8 = diipakaii 70% 

konversii ke debiit (m3/detiik) 

Q  = 
𝑃 𝑥 𝑞 𝑥 𝑓

86400
 

Qdomestiik  = 
𝑃 𝑥 𝑞 𝑥 𝑓

𝐴
 

 Ruimuis yang diiguinakan uintuik menghiituing debiit aiir kotor adalah : 

Qdomestiik  =  
𝑃𝑛 𝑥 70% 𝑥 𝑄𝑘𝑒𝑝

𝐴
 

Keterangan : 

Q = Debiit aiir kotor (m3/det/km2) 

Qkep = Juimlah kebuituihan aiir (Ii/det/orang) 

Pn   = Juimlah penduiduik 

A   = Luias daerah (km2)   

2.2.4 Curah Hujan  

 Data huijan yang diipakaii berasal darii Stasiiuin Ngadii-renggo yang 

terletak dekat dengan tempat peneliitiian iinii, dengan satuian penguikuiran 

dalam miiliimeter (mm). Data yang diidapatkan adalah data hariian yaiitui darii 

tahuin 2015 sampaii dengan tahuin 2024. 



17 
201910340311254 

Akhmad Rafi Barraq 

Prodi Teknik Sipil 

 
 

2.2.5 Analisa Frekuensi dan Probabilitas 

 Analiisa frekuiensii diimaksuidkan uintuik mentuikan jeniis-jeniis diistriibuisii 

cuirah huijan yang sesuiaii berdasarkan niilaii-niilaii diistriibuisii frekuiensii. Dalam 

penentuian jeniis sebaran yang akan diiguinakan uintuik analiisiis frekuiensii 

tersajii dalam tabel 2.1 sebagaii beriikuit : 

Tabel 1.2 Syarat Pemiiliihan Diistriibuisii Frekuiensii 

Suimber : suiriipiin 2004 

 Dalam melakuikan pemiiliihan sebaran frekuiensii sebeluimnya 

menghiituing Cs, Cv dan Ck yang diidapat darii parameter statiistiic yang 

berkaiitan dengan analiisiis data meliipuitii : 

o Rata – rata  

Log X  = 
𝑛.∑𝑖=1

𝑛  𝐿𝑜𝑔 𝑋𝑖

𝑛
 

o Siimpangan bakui 

o S  = √
𝑛.∑𝑖=1

𝑛  (𝐿𝑜𝑔 𝑋𝑖−𝐿𝑜𝑔𝑥̅) 

𝑛−1
 

o Koefiisiien Variiasii 

Cs   = 
𝑛.∑𝑖=1

𝑛  (𝑋𝑖−𝑥̅)3

(𝑛−1).(𝑛−2).𝑠𝑑3 

o Koefiisiien Kuirtosiis 

Ck   = 
𝑛.∑𝑖=1

𝑛  (𝑋𝑖−𝑥̅)4

(𝑛−1)(𝑛−2)(𝑛−3).𝑠𝑑4 

Keterangan :  

N  = Juimlah Data  

Xii = Data ke-ii  

x̅ = Rata – Rata data 

S  = Siimpangan 

Distribusi Frekuensi Cs Ck

Gumbel 1,1396 5,4002

Normal 0 3

Log Normal Cs selalu positif 3.Cv

Log Pearson III Tidak ada syarat khusus Tidak ada syarat khusus
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 Uintuik menentuikan cuirah huijan maksiimuim diidasarkan pada 

Peratuiran Menterii Pekerjaan Uimuim Nomor 12/PRT/M/2014 tentang 

Penyelenggaraan Siistem Draiinase Perkotaan pada halaman 14(Peratuiran 

Menterii Pekerjaan Uimuim No. 12/PRT/M/2014, 2014) yang menjelaskan 

terkaiit kala uilang berdasarkan tiipologii kota yang dapat diituinjuikkan oleh 

tabel dii bawah iinii : 

 Tabel 1.3 Kala Uilang Berdasar Tiipologii Kota 

  Suimber : Peratuiran Menterii Pekerjaan Uimuim No. 12/PRT/M/2014 

 Berdasarkan tabel dii atas, jeniis tiipologii kota yang diiguinakan 

termasuik ke dalam tiipologii kota keciil. tetapii kala uilang yang diiguinakan 

adalah 5 tahuin. 

2.2.6 Distribusi Log Pearson III 

 Setelah menentuikan tiinggii cuirah huijan hariian maksiimuim darii data 

yang diidapat, metode iinii dapat diimanfaatkan uintuik menghiituing juimlah 

huijan rencangan yang terjadii dengan periiode uilang T tahuin. (Suiriipiin 2004) 

o Cuirah Huijan Rancangan : 

Log Xii  = Log x̅ + G.Sd 

o Niilaii Rerata 

Log x̅  = 
𝑛.∑𝑖=1

𝑛  𝐿𝑜𝑔 𝑋𝑖

𝑛
 

o Standar Deviiasii 

Sd  = √
𝑛.∑𝑖=1

𝑛  (𝐿𝑜𝑔 𝑋𝑖−𝐿𝑜𝑔𝑥̅) 

𝑛−1
 

o Koefiisiien Asiimetrii Ataui Kemencengan 

Cs   = 
𝑛.∑𝑖=1

𝑛  (𝑋𝑖−𝑥̅)3

(𝑛−1).(𝑛−2).𝑠𝑑3 

< 10 10 - 100 101 - 500 > 500

2 Th 2 - 5 Th 5 - 10 Th 10 - 25 Th

2 Th 2 - 5 Th 2 - 5 Th 5 - 20 Th

2 Th 2 - 5 Th 2 - 5 Th 5 - 10 Th

2 Th 2 Th 2 Th 2 - 5 Th

Kota Metropolitan

Kota Besar

Kota Sedang

Kota Kecil

TIPOLOGI KOTA
DAERAH TANGKAPAN AIR (Ha)
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Keterangan : 

Log X = Niilaii Logariitma darii X dengan Kala Uilang T Tahuin  

Log 𝑥̅  = Niilaii rata-rata darii Log X 

Sd       = Standar Deviiasii  

G     = Faktor frekuiensii yang meruipakan fuingsii darii kala uilang 

       dan  koefiisiien kemencengan 

Tabel 1.4 Niilaii G uintuik diistriibuisii Log Pearson IiIiIi 

Suimber : Suiriipiin, 2004 

2.2.7 Uji Kesesuaian Distribusi 

  Uintuik mengevaluiasii apakah data tertentui cocok dengan tiipe 

diistriibuisii teoriitiis yang diiterapkan, maka perlui melakuikan plot pada kertas 

probabiiliitas dengan metode Weiibuill. Tekniik iinii seriing diipakaii dalam 

analiisiis frekuiensii cuirah huijan maksiimuim hariian. Adapuin metode Weiibuill 

diihiituing dengan ruimuis sebagaii beriikuit : 

o Metode Weiibuill 
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 P (Xii)  = 
𝑚

𝑛+1
× 100% 

   Keterangan : 

   P (Xii) = peluiang terjadiinya kuimpuilan niilaii yang diiharapkan  

   n = juimlah data pengamatan 

   m = nomor uiruit kejadiian ataui periingkat kejadiian 

   Dalam  menentuikan  kesesuiaiian  diistriibuisii  frekuiensii  (the  

goodness  of  fiit)  pada perhiituingan statiistiik hiidrologii dapat diilakuikan 

dengan duia jeniis penguijiian yaiitui  : 

1. Smirnov – Kolmogrov 

  Uintuik memperkuiat estiimasii pemiiliihan diistriibuisii yang telah 

diitentuikan, diilakuikanlah penguijiian diistriibuisii dengan metode 

Smiirnov-Kolmogorov. Dalam penguijiian iinii, tiidak diiterapkan fuingsii 

sebaran tertentui. Proses penguijiian diilakuikan dengan 

membandiingkan peluiang darii setiiap diistriibuisii empiiriis dengan 

diistriibuisii teoriitiis guina memperoleh niilaii perbedaan yang 

diituinjuikkan dalam ∆maks. dalam bentuik persamaan dan diituiliis 

sebagaii beriikuit : 

   ∆maks = Pe – Pt  

Keterangan :   

∆maks = Seliisiih antara peluiang empiiriis dan peluiang teoriitiis   

∆Cr  = Siimpangan Kriitiis   

Pe   = Peluiang Empiiriis   

Pt   = Peluiang Teoriitiis 

 Kemuidiian diibandiingkan dengan ∆maks dengan ∆Cr, 

apabiila ∆maks < ∆Cr maka pemiiliihan diistriibuisii frekuiensii tersebuit 

dapat diiterapkan. Setelah iitui menentuikan niilaii kriitiis Do uintuik uijii 

Smiirnov-Kolmogorov menuiruit Hiidrologii. Tekniik Soemarto (1987). 

Dapat diiliihat pada tabel 2.3    
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Tabel 1.5 Niilaii Kriitiis Do uintuik Uijii Smiirnov-Kolmogorov 

     Suimber : Soewarno 

2. Uji Chi-Kuadrat 

  Uijii Chii-Kuiadrat ataui Chii-Squiare adalah uijii kesesuiaiian 

diistriibuisii pengamatan terhadap diistriibuisii teoriitiis kea arah vertiical. 

Ruimuis Chii-Squiare diinyatakan sebagaii beriikuit : 

  𝑋2 = ∑
(𝐸𝑓−𝑂𝑓)

2

𝐸𝑓
   

   Keterangan :    

   𝑋2 = harga Chii kuiadrat.   

   𝐸𝑓 = banyaknya frekuiensii yang diiharapkan  

   𝑂𝑓  = Frekuiensii yang terbaca pada kelas yang sama 

   Perhiituingan uijii Chii Kuiadrat adalah :  

1. Penguiruitan data pengamatan darii besar ke keciil 

2. Perhiituingan juimlah kelas yang ada (K) = 1 + 3,322 log n. 

3. Perhiituingan niilaii Ef = [
𝑛

𝑘
] 

4. Perhiituingan banyaknya Of uintuik masiing – masiing kelas. 

0,2 0,1 0,05 0,01

5 0,45 0,51 0,56 0,67

10 0,32 0,37 0,41 0,49

15 0,27 0,3 0,34 0,4

20 0,23 0,26 0,29 0,36

25 0,21 0,24 0,27 0,32

30 0,19 0,22 0,24 0,29

35 0,18 0,2 0,23 0,27

40 0,17 0,19 0,21 0,25

45 0,16 0,18 0,2 0,24

50 0,15 0,17 0,19 0,23

N > 50

N
α
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Derajat kebebasan dapat diihiituing dengan ruimuis sebagaii beriikuit : 

  DK = K – (P +1)  

Keterangan :   

DK = derajat kebebsan.   

K = banyaknya kelas.   

P  = banyaknya keteriikatan ataui banyaknya parameter. Uintuik 

    sebaran Chii-kuiadrat diitetapkan niilaiinya = 2 

Tabel 1.6 Niilaii Kriitiis uintuik Diistriibuisii Chii-Squiare 

Suimber : (Douiglas C. Montgomery & Georger C. Ruinger, 2011) 

2.2.8 Intesitas Hujan  

 Apabiila data huijan yang tersediia hanyalah data huijan hariian, maka 

iintensiitas huijan dapat diihiituing dengan ruimuis Mononobe (Suiriipiin, 2004) :  
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    𝐼 =
𝑅24

24
[

24

𝑡𝑐
]

2
3⁄

 

 Keterangan :   

   Ii = Iintensiitas cuirah huijan (mm/jam)  

 R24 = Cuirah huijan maksiimuim hariian (selama 24 jam) (mm)  

 tc = Lamanya huijan (jam).  

  Lamanya huijan pada peruimuisan diiatas, dapat diinyatakan 

dengan waktui kosentrasii (tc) yaiitui waktui yang diiperluikan oleh aiir 

uintuik mengaliir darii suiatui tiitiik terjauih pada Daerah Aliiran Suingaii 

(DAS) hiingga mencapaii tiitiik yang diitiinjaui pada suingaii. 

Kemiiriingan daerah aliiran dan saluiran dapat diihiituing dengan ruimuis 

beriikuit :   

  Tc = t0 + td   

  𝑡0 = ( 
2

3
 x 3,28 x L0 x 

𝑛𝑑

√𝑠
)0,167 

   𝑡𝑑 =
𝐿

60𝑉
 

   Keterangan:  

   tc = Waktui konsentrasii (jam) 

   to  = Waktui yang diiperluikan aiir huijan uintuik mengaliir dii  

       permuikaan (meniit)  

   td = Waktui yang diiperluikan oleh aiir uintuik mengaliir (jam)  

   Lo = Panjang jarak darii tempat terjauih dii daerah aliiran sampaii  

       mencapaii iinlet ataui tempat pengamatan banjiir ataui jarak   

       tiitiik terjauih pada lahan terhadap saluiran (m) 

  S  = Kemiiriingan rata-rata   

  L  = Panjang Saluiran (m)  

  V  = Kecepatan rata-rata saluiran (m/det) 
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2.2.9 Debit Banjir Rancangan Daerah 

Uintuik memahamii kapasiitas saluiran draiinase ataui aliiran banjiir yang 

diirencanakan, langkah pertama adalah menghiituing total aiir huijan dan 

juimlah aiir darii pengguinaan ruimah tangga yang akan mengaliir melaluiii 

saluiran draiinase dii area yang sedang diirencanakan. Debiit rancangan 

adalah juimlah total aiir huijan dan aiir buiangan ruimah tangga. 

 Qranc  = 1,1 x Qbanjiir 

 Qranc = 1,1 x ( Qhuijan + Qak )  

 Qranc = Qhuijan + Qak  

 Keterangan :  

 Qranc = Debiit rancangan (m3/detiik)  

 Qhuijan = Debiit Aiir Huijan (m3/detiik)  

 Qak = Debiit Aiir Kotor (m3/detiik 

2.2.10 Metode Rasional 

  Debiit aiir huijan dapat diitentuikan dengan menganaliisiis uikuiran 

saluiran berdasarkan juimlah debiit aiir huijan yang akan diialiirkan dengan 

metode rasiional. Metode iinii dapat menuinjuikkan keterkaiitan antara debiit 

liimpasan dan juimlah cuirah huijan uintuik daerah aliiran suingaii seluias 300 ha.  

Sehiingga Metode Rasiional dapat diihiiuing sebagaii beriikuit : 

  Q = 0,278 x C x Ii x A  

   Keterangan:  

   Q = Debiit puincak yang diitiimbuilkan oleh huijan dengan iintensiitas,   

         duirasii dan frekuiensii tertentui (m3/dt) 

   Ii = Iintensiitas huijan (mm/jam) 

A = Luias daerah tangkapan (km2) 

C = Koefiisiien aliiran, tergantuing pada jeniis permuikaan lahan 
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  Metode rasiional memperkiirakan debiit liimpasan dengan cara 

pendekatan koefiisiien pengaliiran yang meruipakan perbandiingan antara 

debiit maksiimuim dengan iintensiitas huijan. Sehiingga Metode Rasiional 

modiifiikasii yang diiguinakan adalah sebagaii beriikuit: 

    𝐶𝑠 =
2𝑇𝐶

2𝑇𝑐+𝑇𝑑
 

Keterangan : 

Cs = Koefiisiien tampuingan 

Tc = Waktui kosentrasii (jam) 

Td = Waktui aliiran aiir mengaliir dii dalam saluiran darii huilui  

      hiingga ke tempat penguikuiran (meniit). 

2.2.11 Koefisien Pengaliran (C) 

   Koefiisiien pengaliiran adalah perbandiingan antara luiasan huijan 

langsuing dengan huijan total. 

Tabel 1.7 Niilaii Koefiisiien Aliiran (C)  

   Suimber : suiriipiin 2004 

  Niilaii koefiisiien C uintuik pengguinaan lahan yang seragam, yang 

jarang terjadii pada lahan yang cuikuip besar. Dalam kasuis dii mana DAS 
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kawasan terdiirii darii berbagaii jeniis pengguinaan lahan dengan koefiisen 

pengaliiran yang berbeda, koefiisiien DAS kawasan yang diiguinakan adalah 

koefiisiien DAS kawasan, yang dapat diihiiuing dengan persamaan beriikuit :   

  𝐶𝑑𝑎𝑠 = 
∑ 𝐶𝑖𝑛

𝑖=1 ⋅𝐴𝑖

∑ 𝐴𝑖𝑛
𝑖=1

 

Keterangan:  

CDAS = koefiisiien aliiran permuikaan suiatui DAS 

Aii   = luias lahan dengan jeniis penuituip lahan ii 

Cii   = koefiisiien aliiran permuikaan jeniis penuituip lahan ii  

n  = juimlah jeniis penuituip lahan 

2.2.12 Kapasitas Saluran  

Aiir cuirah yang tiinggii dii suiatui wiilayah perlui segera diialiirkan agar 

banjiir dapat diihiindarii. Pengaliiran aiir tersebuit memerluikan saluiran yang 

mampui menampuing dan mengaliirkan aiir menuijui lokasii uitama ataui saluiran 

akhiir sepertii suingaii dan waduik. Kapasiitas darii suiatui saluiran diitentuikan 

oleh bentuik, suiduit kemiiriingan, dan kekasaran permuikaan saluiran iitui 

sendiirii.  

Maka darii iitui, penentuian kapasiitas aiir haruis diisesuiaiikan dengan 

voluime aiir huijan yang diialiirkan. Kapasiitas saluiran dapat diihiituing dengan 

ruimuis :  

1. Luias Penampang Persegii  

A = b x h 

2. Keliiliing Persegii 

P = b + 2h 

3. Jarii-jarii Hiidroliis  

R = 𝐴/𝑃 

Keterangan : 

b = Lebar Dasar Saluiran (m) 

h = Tiinggii Saluiran (m) 

A = Luias Penampang (m) 

P = Keliiliing Basah Saluiran (m) 

R = Jarii-jarii Hiidroliis (m) 
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4. Luias Penampang Trapeziiuim  

A = ( b + m x h ) x h  

5. Keliiliing Trapeziiuim  

P = b + 2 x h ( m2 + 1)0,5 

6. Jarii-jarii Hiidroliis  

R = 𝐴/𝑃 

Keterangan : 

A = Luias Penampang (m) 

m = Kemiiriingan diindiing saluiran 

b = Lebar Dasar Saluiran (m) 

h = Tiinggii Saluiran (m) 

R = Jarii-jarii Hiidroliis (m) 

P = Keliiliing Basah Saluiran (m) 

7. Luias Penampang Segiitiiga  

A = m x h2 

8. Keliiliing Segiitiiga 

P = 2h √(1 + 𝑚2) 

Keterangan : 

A = Luias Penampang (m) 

m = Kemiiriingan diindiing saluiran 

 h = Tiinggii Saluiran (m)  

9. Luias Penampang Liingkaran  

A = 1/8 (Ø - siin Ø ) d2 

10. Keliiliing Liingkaran 

 P = 1/2 x Ø x d 

Keterangan : 

A = Luias Penampang (m) 

 d = diiameter saluiran (m) 

 P = Keliiliing Basah Saluiran (m) 

11. Kecepatan Aliiran  

V = 
1

𝑛
𝑅2∕3𝑠1∕2 
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Keterangan :  

𝑉 = Kecepatan aliiran (m/s) 

R = Jarii-jarii hiidroliis (m) 

S = Kemiiriingan dasar saluiran (m) 

12. Kontiinuiiitas 

Q = A x V 

Keterangan :  

𝑉 = Kecepatan aliiran rerata (m/s) 

A = Luias Penampang Saluiran (m) 

Q = Kapasiitas Saluiran (m3/s) 
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