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ABSTRAK 

 

Keterbatasan akses listrik di wilayah pesisir Indonesia masih menjadi tantangan 

besar, khususnya bagi masyarakat yang belum terjangkau jaringan PLN. Penelitian ini 

mengembangkan sistem Penerangan Jalan Umum (PJU) berbasis energi angin sebagai 

solusi alternatif yang efisien, mandiri, dan ramah lingkungan. Sistem menggunakan turbin 

angin vertikal (VAWT) yang mampu beroperasi pada kecepatan angin rendah (≥2,5 m/s), 

serta dilengkapi dengan generator DC dan kontroler MPPT untuk mengoptimalkan konversi 

energi. Energi listrik yang dihasilkan disimpan dalam baterai Lithium Iron Phosphate 

(LiFePO₄) berkapasitas 12V 100Ah dan digunakan untuk menyalakan lampu LED hemat 

energi berdaya 40–60 Watt. Sistem dirancang tahan terhadap kondisi lingkungan ekstrim 

dengan struktur tiang baja galvanis dan komponen elektronik berstandar IP65. PJU berbasis 

energi angin terbukti layak diterapkan untuk meningkatkan kualitas hidup masyarakat 

pesisir, mendukung elektrifikasi desa, serta mempercepat transisi menuju energi terbarukan. 

 

Kata Kunci: Energi angin, PJU, turbin angin vertikal, MPPT, LiFePO₄, lampu LED, 

sistem mandiri, wilayah pesisir, energi terbarukan. 
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ABSTRACT 

 

Limited access to electricity in coastal areas of Indonesia remains a major 

challenge, especially for communities not yet connected to the national power grid. This 

study develops a Wind-Based Public Street Lighting (PJU) system as an alternative solution 

that is efficient, independent, and environmentally friendly. The system utilizes a Vertical 

Axis Wind Turbine (VAWT), capable of operating at low wind speeds (≥2.5 m/s), and is 

equipped with a DC generator and a Maximum Power Point Tracking (MPPT) controller 

to optimize energy conversion. The generated electrical energy is stored in a 12V 100Ah 

Lithium Iron Phosphate (LiFePO₄) battery and used to power energy-efficient LED lamps 

rated at 40–60 Watts. The system is designed to withstand harsh coastal environments, 

featuring galvanized steel poles and IP65-rated electronic components. Wind-based PJU is 

proven to be feasible for improving the quality of life in coastal communities, supporting 

rural electrification, and accelerating the transition to renewable energy.  

 

Keywords: Wind energy, public street lighting, vertical axis wind turbine, MPPT, 

LiFePO₄, LED lamp, off-grid system, coastal area, renewable energy. 
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