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ABSTRACT 

The overflow of Konaweha River, which almost occurs every year, has caused damage 

to the natural embankments on the riverbank. Because the function of the embankment is 
very important for flood retention, it is necessary to plan a new embankment design. 
Embankment planning is centered on the downstream Konaweha River. Before the design 
of the embankment, it is necessary to estimate the plan flood discharge with a certain 
period. To determine the period of the planned flood discharge, a return period of 5 - 25 
years is usually used. In this study, a return period of 20 years is used. The planned flood 
discharge with a predetermined period is used to determine the flood water level which 

will be used to prepare the height of the embankment and also to calculate its stability. 
HEC-RAS software was used to determine the flood water level, and geostudio software 
was used to design and calculate the stability. 

Embankment planning with discharge calculations using a 20-year return period 
obtained a planned flood discharge of 2455.882 m3 / s with a flood level in the most critical 

condition as high as 1.36 m on the left river (P11) and 1m on the right river (P5). In 
planning the height of the embankment, it is necessary to consider the amount of the guard 
height. For the embankment height with a discharge of 2000 - 5000 m3 /ms, a guard height 
of 1.2m is given. With the planned embankment design, the stability of the embankment 
against landslides and seepage was controlled. With the help of geostudio software, the SF 
value on the P11 embankment is 3.15 on the inside and 2.98 on the outside, which means 
it meets the requirements, where the SF number> 1.5. While at P5 the SF value is obtained 
at 3.19 and 2.31. And for the seepage value, a value of 3.08 x 10-5 was obtained on the 

P11 embankment and 1.68 x 10-5 on P5, where the seepage allowance Q was 24.558 
m3/ms. From the results of the stability calculation, it can be concluded that the design of 
the embankment plan is qualified. 

Keywords : Mudflow lapindo, embankments, geostudio, stability, seepage 
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ABSTRAK 

Luapan air Sungai Konaweha yang setiap tahunnya hampir terjadi mengakibatkan 
tangul-tanggul alami di tepi sungai mengalami kerusakan. Karena fungsi tanggul sangat 
penting untuk penahan banjir, maka perlu direncanakan desain tanggul baru. Perencanaan 
tanggul dipusatkan pada sungai konaweha bagian hilir. Sebelum pembuatan desain tanggul, 
perlu diperkiraan debit banjir rencana dengan periode tertentu. Untuk penetapan periode 
debit banjir rencana biasanya digunakan 5 – 25 tahun. Pada studi ini digunakan kala ulang 
20 tahun. Debit banjir rencana dengan periode yang sudah ditentukan dipergunakan untuk 
menentukan tinggi muka air banjir yang nantinya digunakan untuk mempersiapan tinggi 

tanggul dan juga untuk perhitungan stabilitasnya. Untuk penentuan tinggi muka air banjir 
digunakan software HEC-RAS, dan untuk desain dan perhitungan stabilitasnya dibantu 
dengan software geostudio. 

Perencanaan tanggul dengan perhitungan debit menggunakan kala ulang 20 tahun 
didapatkan debit banjir rencana sebesar 2455,882 m3/ms dengan tinggi muka air banjir di 

kondisi paling kritis setinggi 1,36 m pada sungai bagian kiri (P11) dan 1m pada sungai 
bagian kanan (P5). Dalam perencanaan tinggi tanggul perlu diperhatikan besarnya tinggi 
jagaan. Untuk tinggi jagaan tanggul dengan debit 2000 – 5000 m3/ms diberikan tinggi 
jagaan sebesar 1,2m. Dengan desain tanggul yang sudah direncanakan, dikontrol stabilitas 
tanggul terhadap longsor dan rembesan. Dengan dibantu dengan software geostudio, 
didapatkan nilai SF pada tanggul P11 sebesar 3,15 pada bagian dalam dan 2,98 pada bagian 
luar yang berarti sudah memenuhi syarat, dimana angka SF > 1,5. Sedangkan pada P5 

didapatkan nilai SF sebesar 3,19 dan 2,31. Dan untuk nilai rembesan didapatkan nilai  3,08 
x 10-5 pada tanggul P11 dan 1,68 x 10-5 pada P5, dimana Q ijin rembesan sebesar 24,558 
m3/ms. Dari hasil perhitungan stabilitas dapat disimpulkan bahwa desain rencana tanggul 
sudah memenuhi syarat. 

Kata kunci : Sungai Konaweha, Tanggul, Debit Banjir, Geostudio, stabilitas, rembesan 
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